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Paris (Francia), 13-15 de octubre de 2015
El Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de crustaceos a la infeccion por enfermedades de la lista de la
OIE (grupo ad hoc) se reuni6 en la sede de la OIE, en Paris, del 13 al 15 de octubre de 2015.

Los miembros del grupo ad hoc, el orden del dia aprobado y el mandato figuran en el Anexo 1, Anexo 2 y Anexo 3,
respectivamente.

La Dra. Gillian Mylrea, jefa adjunta del Departamento de comercio internacional, recibi6 a los miembros del grupo y
les agradeci6 su disponibilidad para trabajar en este importante tema. La Dra. Mylrea inform6 a los miembros que las
recomendaciones hechas por el grupo en su primera reunidon en febrero de 2015 relativas a la lista de especies
susceptibles a la infeccion por el virus de la cabeza amarilla, habian sido tomadas en consideracién por la Comision de
Normas Sanitarias para los Animales Acuaticos en su reunién de marzo de 2015.

El presidente del grupo ad hoc, el Dr. Grant Stentiford, agradeci6 a los miembros la ardua labor realizada antes de la
reunién presencial que consagraron a la revision de la literatura cientifica existente y a la preparacion de las
evaluaciones para las siete enfermedades de los crusticeos de la lista de la OIE (enfermedad de la necrosis
hepatopancreatica aguda; plaga del cangrejo de rio; necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética; mionecrosis
infecciosa; hepatopancreatitis necrotizante; sindrome de Taura y enfermedad de la cola blanca). El Dr. Stentiford aclar6
que el proposito de la reunion era revisar dichas evaluaciones con el fin de finalizar la lista de especies susceptibles para
los patdgenos asociados con estas enfermedades e incluirlas en el Codigo Sanitario para los Animales Acuéticos
(Codigo Acuatico) y en el Manual de Pruebas de Diagnéstico para los Animales Acuéaticos (Manual Acuético).

En la evaluacién de la susceptibilidad de una especie a un agente patdgeno especifico, el grupo ad hoc aplico el
enfoque conformado por tres etapas, que figura en el Articulo 1.5.3. del Capitulo 1.5. del Cddigo Acuatico. Los
“Criterios de inscripcidn de especies susceptibles de infeccion por un agente patdgeno especifico” del Cddigo Acuatico
son:

1) criterios para determinar si la via de transmisién es coherente con las vias naturales de infeccion (tal y como se
describe en el Articulo 1.5.4.);

2) criterios para determinar si el agente patégeno ha sido identificado adecuadamente (tal y como se describe en el
Articulo 1.5.5.);

3) criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente patdégeno constituye una infeccion (tal y
como se describe en el Articulo 1.5.6.).

Los hospedadores clasificados como especies susceptibles (tal y como se describe en el Articulo 1.5.7.) se propusieron
para inclusion en el Articulo 2.2.2. del Codigo Acuatico.

! Nota: el informe de este grupo ad hoc refleja las opiniones de sus integrantes y no necesariamente las de la OIE.
Debera leerse junto con el informe de febrero de 2016 de la Comisién de Normas Sanitarias para los Animales
Acuaticos en el que se exponen el examen y los comentarios hechos por la Comisién sobre el presente informe
(http://www.oie.int/es/normas-internacionales/comisiones-especializadas-y-grupos/comision-para-los-
animalesacuaticos-y-informes/informes/).
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Los hospedadores cuya susceptibilidad no quede completamente demostrada (tal y como se describe en el
Articulo 1.5.8.), se propusieron para su inclusién en el nuevo Articulo X.X.2. del Manual Acuatico: Especies con
evidencia incompleta de susceptibilidad.

Ademas, el grupo ad hoc identificd hospedadores que cumplen con los criterios del Articulo 1.5.4. (“vias naturales de
infeccion”) y del Articulo 1.5.5. (“criterios para determinar si el agente patdgeno se ha identificado adecuadamente™),
pero no del Articulo 1.5.6. (“criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente patdégeno
constituye una infeccion”). El grupo ad hoc propuso que estos hospedadores se incluyeran en el capitulo pertinente del
Manual Acuatico debajo de subtitulo propuesto “2.2.2. Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad” en el
punto “2.2. Factores del hospedador” de la siguiente manera:

“Adicionalmente, han sido reportados resultados positivos por PCR a patdgenos especificos (pero sin que se haya
demostrado una infeccion activa) en los siguientes organismos: ...".

La evaluaciéon detallada de cada agente patégeno especifico revisado por el grupo ad hoc, figura en los Anexos 4 a 10.

Enfermedad NUmero de anexo
Plaga del cangrejo de rio (Aphanomyces astaci) Anexo 4

Necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética Anexo 5
Mionecrosis infecciosa Anexo 6
Hepatopancreatitis necrotizante Anexo 7
Sindrome de Taura Anexo 8
Enfermedad de la cola blanca Anexo 9
Enfermedad de la necrosis hepatopancreética aguda Anexo 10

El grupo ad hoc observo que algunos parrafos en el punto “2.2. Factores del hospedador” del Manual Acuético,
incluyen texto y referencias sobre las especies susceptibles. A partir de la lista revisada propuesta de especies
susceptibles, el grupo ad hoc efectud las siguientes recomendaciones:

1)  Seccion “2.2.5. Infeccidn persistente con portadores cronicos”. El grupo ad hoc recomend6 que se modificara este
titulo por “Portadores persistentes” porque no se sabe si la persistencia es cronica. Ademas, sugirié que el experto
del Laboratorio de Referencia correspondiente incluyera en este parrafo un simple comentario sobre el estado de
infectado persistente, respaldado por referencias y que se borrara cualquier otro texto que haga alusion a la
susceptibilidad.

2) Punto “2.2.7. Animales acuéticos salvajes portadores o sospechosos de serlo”. El grupo ad hoc propuso que se
borrara este punto, que ya se trata en las secciones sobre los hospedadores susceptibles y los portadores
persistentes cuya redaccién actual se presta a confusion.

El grupo ad hoc tomé nota de que la Unica enfermedad de los crustaceos de la lista de la OIE que ya se habia evaluado
era la enfermedad de las manchas blancas causada por el virus del sindrome de las manchas blancas. El grupo ad hoc
acordo iniciar esta tarea mediante correo electronico y solicitd que se realizara una reunién presencial a principios de
2016 para finalizar este trabajo.

.../Anexos
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Anexo 1

INFORME DEL GRUPO AD HOC SOBRE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LAS ESPECIES DE CRUSTACEOS
A LA INFECCION POR ENFERMEDADES DE LA LISTA DE LA OIE

Paris (Francia), 13-15 de octubre de 2015

MIEMBROS DEL GRUPO AD HOC

Lista de participantes

Dr. Grant D. Stentiford (presidente)
Director, European Union Reference
Laboratory for Crustacean Diseases
Team Leader, Pathology and Molecular
Systematics

Centre for Environment, Fisheries and
Aquaculture Science (Cefas)

Barrack Road - Weymouth

Dorset - DT4 8UB

REINO UNIDO

Tel.: +44(0)1305 206722
grant.stentiford@cefas.co.uk

Dr. Temdoung Somsiri

Director of Inland Aquatic Animal Health
Research Institute

Department of Fisheries

50 Paholyothin Road, Ladyao, Jatujak
Bangkok 10900

TAILANDIA

tsi_f@yahoo.com

SEDE DE LA OIE

Dr. Mark Crane

Senior Principal Research Scientist
Research Group Leader | AAHL Fish
Diseases Laboratory

CSIRO Australian Animal Health
Laboratory

5 Portarlington Road Geelong VIC 3220
Private Bag 24 Geelong VIC 3220
AUSTRALIA

Tel.: +61 3 5227 5118
mark.crane@csiro.au

Dr. Jorge Cuéllar-Anjel

Director of Shrimp Pathology and
Research Department

Camaronera de Coclé S.A. - CAMACO
Shrimp Company

Apartado 0201-049, Aguadulce
PANAMA

Tel.: +507 6949-1976
jocuan@gmail.com

Dra. Sophie St-Hilaire
Department of Health Management
Atlantic Veterinary College
University of Prince Edward Island,
Charlottetown, PEI

CANADA

Tel.: (902) 620-5190
ssthilaire@upei.ca

Dra. Gillian Mylrea
Jefa adjunta del

Departamento de comercio internacional

OIE
g.mylrea@oie.int
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Anexo 2
INFORME DEL GRUPO AD HOC SOBRE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LAS ESPECIES DE CRUSTACEOS
A LA INFECCION POR ENFERMEDADES DE LA LISTA DE LA OIE

Paris (Francia), 13-15 de octubre de 2015

Orden del dia

1. Bienvenida

2. Reuvisar las evaluaciones sobre las especies susceptibles descritas en el Capitulo 1.5. del Cédigo Acuético para las
siguientes enfermedades:

2.1. Plaga del cangrejo de rio (Capitulo 9.1.)

2.2.  Necrosis hipodérmica y hematopoyética infecciosa (Capitulo 9.3.)
2.3.  Necrosis infecciosa (Capitulo 9.4.)

2.4. Hepatopancreatitis necrotizante (Capitulo 9.5.)

2.5. Sindrome de Taura (Capitulo 9.6.)

2.6. Enfermedad de la cola blanca (Capitulo 9.8.)

2.7. Enfermedad de la necrosis hepatopancreatica aguda (Capitulo 9.X.)
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Anexo 3

INFORME DEL GRUPO AD HOC SOBRE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LAS ESPECIES DE CRUSTACEOS
A LA INFECCION POR ENFERMEDADES DE LA LISTA DE LA OIE

Paris (Francia), 13—-15 de octubre de 2015

Mandato
Contexto
En la edicién 2014 del Codigo Acudtico se introdujo un nuevo Capitulo 1.5. “Criterios de inscripcion de especies
susceptibles de infeccidn por un agente patégeno especifico”. El objetivo de este capitulo es presentar los criterios para
determinar las especies hospedadoras definidas como susceptibles en el Articulo X.X.2. de cada capitulo especifico de
enfermedad en el Codigo Acuatico. Los criterios se aplicaran progresivamente a cada uno de dichos capitulos.
Las evaluaciones estaran a cargo de grupos ad hoc y se transmitiran a los Paises Miembros para comentario antes de
efectuar cualquier cambio en la lista de especies susceptibles del Articulo X.X.2. de los capitulos de enfermedad en el
Cadigo Acuatico.
En el caso de las especies para las cuales las pruebas de susceptibilidad existentes no bastan para demostrar la
susceptibilidad segun el enfoque descrito en el Articulo 1.5.3., la informacién se incluird en el capitulo especifico de la
enfermedad en el Manual Acuético.
Finalidad

El grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de crustaceos a la infeccion por enfermedades de la lista de la
OIE asumiré esta tarea para las enfermedades de los crustaceos de la lista de la OIE.

Mandato

1)  Examinar las pruebas requeridas para cumplir los criterios del Capitulo 1.5.

2) Revisar la literatura pertinente que documenta la susceptibilidad de las especies.

3)  Proponer especies susceptibles para las enfermedades de la lista de la OIE a partir del Articulo 1.5.7.

4)  Proponer especies susceptibles para las enfermedades de la lista de la OIE a partir del Articulo 1.5.8.

Resultados esperados de lareunion de octubre de 2015 del grupo ad hoc

1) Elaborar una lista de especies susceptibles para su inclusién en los capitulos de enfermedades especificas de los
crustaceos en el Codigo Acuético y el Manual Acuatico para la plaga del cangrejo de rio (Capitulo 9.1.); la
necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética (Capitulo 9.3.); la mionecrosis infecciosa (Capitulo 9.4.); la
hepatopancreatitis necrotizante (Capitulo 9.5.); el sindrome de Taura (Capitulo 9.6.); la enfermedad de la cola

blanca (Capitulo 9.8.); y la enfermedad de la necrosis hepatopancreatica aguda (Capitulo 9.X.).

2) Redactar un informe para consideracion de la Comision de Normas Sanitarias para los Animales Acuéticos en su
reunion de febrero de 2016.
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Anexo 4

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES A LA
INFECCION POR LA PLAGA DEL CANGREJO DE RiO (APHANOMYCES
ASTACI)

Los objetivos de esta evaluacién fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxdn hospedador a la
infeccidn por la plaga del cangrejo de rio (Aphanomyces astaci) aplicando un enfoque de 3 etapas como se describe en
el Articulo 1.5.3. del Cddigo Acudtico y (2) transmitir a la OIE recomendaciones destinadas al Codigo Acuatico y del
Manual Acuédtico relativas a la revision de la susceptibilidad de las especies hospedadoras.

En esta evaluacion, la confirmacion de la susceptibilidad a la infeccion por A. astaci (etapa 2) se basa en el
Capitulo 2.2.1. del Manual Acuatico que establece que un diagndstico presuntivo de A. astaci se puede realizar a partir
de la presencia de hifas que penetran la cuticula, con respuesta del tejido del hospedador (es decir, hemocitos y
melanizacion) y la presencia de esporangios que corresponden con la morfologia de A. astaci. No obstante, la
“confirmacion” de A. astaci se debera basar en una prueba de PCR y en la autentificacion mediante secuenciacion.

Los criterios de susceptibilidad a la infeccion por A. astaci (etapa 3) se describen en el Cuadro 1 (al igual que en el
Articulo 1.5.6. del Cédigo Acuatico). Este cuadro incluye: Replicacion (A), Viabilidad/Infecciosidad (B),
Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacion (D). Los hospedadores se consideran infectados por A. astaci si cumplen el
criterio A, o al menos dos de los criterios B, C y D (de conformidad con el punto 3 del Articulo 1.5.7. del Coédigo
Acuético).

Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la infeccion por el virus A. astaci (Etapa 3)

A: Replicaciong

B: Viabilidad/Infecciosidad

C: Patologia/Signos clinicos

D: Localizacion

Presencia de A. astaci que
desarrollan hifas con/sin
esporulacién en la cuticula y/o los
tejidos subyacentes.

Aphanomyces se puede cultivar
en medios artificiales (Alderman
y Polglase, 1986).

Presencia de hifas flngicas de 7
a 9 um de ancho en la cuticula
ylo en los tejidos subyacentes
con infiltraciébn de hemociticos
con/sin melanizacion.

En general, la cuticula flexible es el
primer tejido afectado; sin embargo,
A. astaci se propagard eventualmente
a través de los tejidos conectivos y los

senos hemales.

(e}

(e}

Pasaje seriado de un individuo a
otro individuo libre de patégeno
especifico (SPF) de la misma
especie*.

Inoculaciéon Unica a un SPF
(agente patégeno diana) de
cualquier especie hospedadora
susceptible y confirmacion de la

Los signos clinicos incluyen el
blanqueamiento localizado del
musculo debajo de la cuticula
infectada.

identificacion del agente
patégeno**.
Y
1. Etiquetado  positivo  de
hifas por ISH o IFAT
(inmunofluorescencia
indirecta)
(6]
2. Demonstracion del
incremento del nimero de
copias en el tiempo con
gPCR vy confirmando con
PCR/secuenciacion
especifica para A. astaci.
Nota explicativa:
# Para este patogeno, el grupo ad hoc acord6 renunciar al requisito de la confirmaciéon de la replicacion utilizando el etiquetado molecular o de

anticuerpos, puesto que estas técnicas no han sido utilizadas histéricamente para este patégeno.

* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren evidencias de pases multiples en hospedadores diana libres confirmados de la

misma especie a los evaluados.

ki Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patégeno diana en el hospedador bajo evaluacién, se requiere un pase Unico en cualquier
hospedador SPF susceptible reconocido.
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Anexo 4 (cont.)

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacidn de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccion por A. astaci se detalla en el Cuadro 2 (“nd”: no determinado).

Cuadro 2. Resultado de la evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccion por A. astaci

Familia Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultados* | Referencias
Via de transmisién Identificacion del agente | Pruebas de la infeccion
patégeno
A B C
. . . p . . . 13
Astacidae Austropotamobius pallipes Natural PCR Si Si Si Si 1
Astacidae Austropotamobius torrentium Natural PCR y secuenciacion nd nd nd Si 2
16
Astacidae Astacus leptodactylus Experimental no invasiva PCR y secuenciacion nd Si Si Si 1
. . . . ] ; ] ] 4,9,15
Astacidae Astacus astacus Natural; experimental no-invasiva No Si Si Si Si 1
. . . p . . . 7,9, 14,16
Astacidae Pacifastacus leniusculus Natural PCR Si Si Si Si 1
) - . . p . 4,9, 14
Cambaridae Procambarus clarkii Natural No Si Si Si Si 2
. . . ] . ] 8
Cambaridae Procambarus alleni Natural PCR y secuenciacion nd Si Si Si 1
5,8
Cambaridae Procambarus fallax virginalis Natural PCR nd nd nd Si 3
. . ] ; ] ] 9,14
Cambaridae Orconectes limosus Natural PCR Si Si Si Si 1
. i 14
Cambaridae Orconectes cf. virilis Natural PCR nd nd nd nd 3
) . . . 10
Cambaridae Orconectes immunis Natural PCR nd nd nd Si 2
10 Grupo ad hoc de la OIE sobre susceptibilidad de las especies de crustaceos a enfermedades de la lista de la OIE/Octubre de 2015




Anexo 4 (cont.)

Familia Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultado* | Familia | Género | Especie | Referencias
Via de transmision Identificacion del Pruebas de
agente patégeno lainfeccion
) . . . . . ] ] 8,15
Parastacidae Cherax quadricarinatus Natural; experimental no invasiva No** Si nd Si Si 2
. . . . . . . 15
Parastacidae Cherax destructor Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
15
Parastacidae Cherax papuanus Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
. . . . . . . . 15
Parastacidae Euastacus kershawi Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
. . . . . . . . 15
Parastacidae Euastacus claydensis Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
. . . . . . . 15
Parastacidae Euastacus crassus Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
. . . . . . . . 15
Parastacidae Geocherax gracilis Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
. . . . . . . . . 15
Parastacidae Astacopsis gouldi Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
15
Parastacidae Astacopsis fluviatilis Experimental no invasiva No Si nd Si Si 2
. . . . . 13
Palaemonidae Macrobrachium dayanum Experimental no invasiva PCR nd nd nd nd 3
. . . . . . o ; ] 2,14,11,13
Varunidae Eriocheir sinensis Natural; experimental PCR y secuenciacion | nd Si no Si 1
Potamidae Potamon potamios Natural PCR y secuenciacion | Si nd Si Si 1 12

Principales resultados*:
Resultado 1: Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.1.2. del Cédigo Acuético.
Resultado 2: Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.1. del Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisado “Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad”.

Resultado 3: Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.1. del Manual Acuético en el punto 2.2.2. revisado “ Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad» en las que se han
notificado resultados positivos mediante PCR de agentes patégenos especificos (pero no se ha demostrado una infeccién activa).

** PCR positivo en un estudio, pero puede haber contaminacién; sin etapa 3.

Note: En este informe, no se ha hecho ninguna diferencia entre los distintos grupos (A-D) de A. astaci ya que los tipos de cepas no se suelen notificar en la literatura. .
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Anexo 4 (cont.)

Informacién adicional relativa a A. Astaci

Muchos de los primeros estudios en la literatura cientifica no confirmaron el agente patdgeno utilizando técnicas
moleculares que lo diferenciarian de otros oomicetos u hongos. En la mayoria de estos casos, salvo para las especies de
cangrejo de rio en Australia (a saber Cherax spp.), el grupo ad hoc pudo confirmar la susceptibilidad del taxén
hospedador gracias a estudios mas recientes que recurrieron al andlisis PCR y la secuenciacién. Aln mas, este agente
patégeno infecta la cuticula del cangrejo de rio y, por lo tanto, resulta muy dificil determinar si un animal esta infectado
por el patégeno o por la contaminacion de superficie cuando no se ha realizado ninguna evaluacion de diagnostico
distinta de la prueba molecular sobre el dermatoesqueleto del animal. El grupo ad hoc se baso6 en las pruebas de la
replicacion y la invasion del tejido para diferenciar estas dos situaciones, pero, muchas veces, las referencias a la
patologia de la plaga del cangrejo de rio no figuraban en los informes.

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.1.2. del Cédigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el Articulo 9.1.2. del Codigo
Acudtico: Astacus astacus, Astacus leptodactylus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus clarkii, Austropotamobius
torrentium, Austropotamobius pallipes, Orconectes limosus, Orconectes immunis, Procambarus alleni et Potamon
potamios.

Nota: El grupo ad hoc consulté investigaciones que indicaban que numerosas especies de cangrejo de rio de las familias
Cambaridae y Astacidae cumplian los criterios de susceptibilidad definidos (“1” en el Cuadro 2). Aunque también
encontro investigaciones que indicaban que numerosas especies en ambas familias tenian pruebas de susceptibilidad a la
infeccion por A. astaci, la informacién brindada era insuficiente para cumplir los criterios de inclusién en el Cédigo
Acudtico. Debido a las numerosas especies en ambas familias que cumplen total o parcialmente los criterios de
susceptibilidad (“1” o “2” en el Cuadro 2), el grupo ad hoc recomienda que todas las especies que pertenezcan a estas
dos familias (Cambaridae y Astacidae) se incluyan en la lista de especies susceptibles del Articulo 9.1.2. del Cddigo
Acudtico.

Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.1. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el punto revisado 2.2.2. del
Capitulo 2.2.1. del Manual Acuéatico, como especies con evidencia parcial de susceptibilidad a A. astaci: Astacopsis
fluviatilis, Astacopsis gouldi, Cherax quadricarinatus, Cherax destructor, Cherax papuanus, Euastacus crassus,
Euastacus claydensis, Euastacus kershawi, Geocherax gracilis, y Eriocheir sinensis.

Nota: Los cangrejos de rio pertenecientes a la familia Parastacidae no cumplieron los criterios para figurar en la lista de
especies susceptibles; sin embargo, existen muy pocos estudios que hayan evaluado dichas especies. Los Unicos
informes disponibles no confirmaron la presencia de A. astaci utilizando herramientas moleculares y/o no demostraron
que cumplieran claramente con los criterios de infeccion. Por lo tanto, el grupo ad hoc recomienda que las especies
pertenecientes a la familia Parastacidae se incluyan en el Manual Acuético en las especies con pruebas incompletas de
susceptibilidad hasta que se disponga de nuevas pruebas. En virtud de que al menos una especie que no corresponde a
cangrejo de rio (por ejemplo, Potamon potamios) cumple con los criterios de un hospedador susceptible a A. astaci y
gue una segunda especie de cangrejo (Eriocheir sinensis) del suborden Brachyura cumple varios de los criterios de
susceptibilidad, el grupo ad hoc recomienda que se afiada texto al Manual Acuatico estipulando que ningdn crustaceo
de cuencas hidrogaficas positivo a A. astaci se puede considerar como un riesgo de transmision de A. astaci ni como
vector ni como hospedador susceptible.

Referencias bibliograficas

1) Alderman D.J., Polglase J.L. and Frayling M. (1987). Aphanomyces astaci pathogenicity under laboratory and
field conditions. Journal of Fish Diseases, 10, 385-393.
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Fischerei, 38, 71-80.

3) Caprioli R., Cargini D., Marcacci M., Camma C., Giansante C. and Ferri N. (2013). Self-limiting outbreak of
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Diseases of Aquatic Organisms, 103, 149-156.
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Anexo 5

EVALUAQION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES A LA
INFECCION POR EL VIRUS DE LA NECROSIS INFECCIOSA
HIPODERMICAY HEMATOPOYETICA (IHHNV)

Los objetivos de esta evaluacion fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxén hospedador a la
infeccion por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética (IHHNV por sus siglas en inglés)
aplicando un enfoque de 3 etapas como se describe en el Articulo 1.5.3. del Codigo Acuético y (2) transmitir a la OIE
recomendaciones destinadas al Codigo Acuatico y del Manual Acuético relativas a la revision de la susceptibilidad de
las especies hospedadoras.

En esta evaluacion, la confirmacién de la susceptibilidad a la infeccion por el virus de la necrosis infecciosa
hipodérmica y hematopoyética se basa en el Capitulo 2.2.2. del Manual Acuatico que establece que un diagndstico se
confirma si:

“La infeccion por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética se confirma si respeta dos de los
criterios enumerados a continuacion:

i)  resultado positivo en la prueba de la hibridacion in-situ;
ii) resultado positivo por PCR (siempre genotipo especifico);

iii) andlisis de secuencia para confirmar la secuencia diana del genoma de acido nucleico del virus de la necrosis
infecciosa hipodérmica y hematopoyética.

Los dos métodos deben analizar areas diferentes del genoma.”

Los criterios de susceptibilidad a la infeccion por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética se
describen en el Cuadro 1 (al igual que en el Articulo 1.5.6. del Cddigo Acuatico). Este cuadro incluye: Replicacion (A),
Viabilidad/Infecciosidad (B), Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacién (D). Los hospedadores se consideran
infectados por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética si cumplen el criterio A, o al menos dos
de los criterios B, C y D (de conformidad con el punto 3 del Articulo 1.5.7. del C6digo Acuético).

Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la infeccién por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética

A: Replicacion B: Viabilidad/Infecciosidad C: Patologia/Signos clinicos D: Localizacion
Presencia de cuerpos de inclusion | Inoculacién Unica a un SPF | Numerosas células necroticas
caracteristicos y etiquetado positivo de | (agente patégeno diana) de | con nicleos picnéticos o | Braquias, epitelio cuticular (o
cuerpos de inclusion por ISH o IFAT. cualquier especie | cuerpos  caracteristicos  de hipodermis), todos los tejidos
. B . B h dad bl inclusié inofili conectivos, los tejidos
Presencia de viriones en cuerpos de inclusion | Nospedadora susceptible y | inclusion  eosinotiicos,  con hematopoyéticos, los 6rganos
por TEM. %onfu-'fr‘nam-o’n . Ide la nucleo‘ ma(rjgmadloI hlpertroﬂ“a(;jo, linfoides, Ia glandula antenal y
y . . identificacion el agente | cromatina de células en tejidos | e| cordén nervioso ventral, sus
Denjostramon_del incremento del nimero de patégeno*. diana y/o signos clinicos (por | ramas y ganglios****.
copias en el tiempo con gPCR y confirmado . | | ind d
con PCR/secuenciacién especifica para el ejempq, e S,m ror:lf e
virus infeccioso. deformidad y enanismo)***.
Pases seriados de un individuo a otro
individuo libre de patégeno especifico (SPF)
de la misma especie*.
Nota explicativa:
* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren pruebas de que el agente patdgeno se mantiene por pases mdltiples en los

hospedadores diana libres de patégenos, pertenecientes a la misma especie objeto de la evaluacion.

** Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patégeno diana en el hospedador bajo evaluacién, se requiere un pase Unico en cualguier
hospedador SPF susceptible reconocido.

ok Los signos clinicos tipicos del virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética podrian proporcionar evidencias para cumplir los
criterios cuando no se disponga de evidencia histopatol6gica. Sin embargo, es posible que los signos clinicos que figuran en el capitulo del Manual
no se manifiesten de la misma manera en todos los taxones de hospedadores y que no sean especificos para la infeccion por el virus de la necrosis
infecciosa hipodérmica y hematopoyética.

*+  Organo linfoide ausente en la mayoria de los taxones de hospedadores no peneidos.
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Anexo 5 (cont.)

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacién de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccidn por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica
y hematopoyética se detalla en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultado de la evaluacién de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccion

por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética

Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultados** | Referencias
Transmision* Identificacion | Pruebas de la infeccién
del ,agente
patégeno
A B Cc D
Penaeus vannamei N, E (por via oral) PCR EI'SEHI\;I Si Si Si 1 3,8,10,13
aztecus N PCR No No | No | Si 2 1
stylirostris N, E (por via oral) PCR !I'SEHI\}I Si Si Si 1 3,7, 8
californiensis N PCR ISH No | No | Si 1 4,5,9
setiferus N PCR No No | Si Si 1 1
duorarum E No No No | No | No 3 4
monodon N, E (por via oral) PCR ISH No | Si Si 1 8, 13
occidentalis N No No No | No | No 3 4
semisulcatus N No No No | No | No 3 4
japonicus N No No No | No | No 3 4
Macrobrachium | rosenbergii N PCR ISH No | Si Si 1 2
Hemigrapsus penicillatus N PCR No No | No | No 3 14
Artemesia longinaris N PCR No No | No | No 3 6
Callinectes arcuatus N PCR No No | No | No 3 5
Achirus mazatlanus N PCR No No | No | No 3 5
Gerres cinerus N PCR No No | No | No 3 5
Oreochromis sp. N PCR No No | No | No 3 5
Lile stolifera N PCR No No | No | No 3 5
Centopomus medium N PCR No No | No | No 3 5

Principales vias de transmision*:
N: Infeccién natural
E: Experimental (infeccion)

Resultados principales**:

Resultado 1:

Resultado 2:

Resultado 3:

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.3.2. del Cédigo Acuatico.

Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.2. del Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisado “ Especies
con evidencia incompleta de susceptibilidad”.

Especies hospedadoras propuestas para inclusion en el Capitulo 2.2.2. del Manual Acuético en el punto 2.2.2. revisado
“Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad» en las que se han notificados resultados positivos mediante
PCR de agentes patdgenos especificos (pero no se ha demostrado una infeccion activa).

16 Grupo ad hoc de la OIE sobre susceptibilidad de las especies de crustaceos a enfermedades de la lista de la OIE/Octubre de 2015




Anexo 5 (cont.)

Informacidn adicional relativa al virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética

La presencia de las secuencias de &cido nucleico del virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y hematopoyética
integrado en el genoma hospedador no se considerd como infeccion por el virus de la necrosis infecciosa hipodérmica y
hematopoyética y no formaron parte de esta evaluacion (Tang & Lightner, 2006; Tang et al., 2007).

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.3.2. del Cddigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el Articulo 9.3.2. del Cddigo
Acuético:

Penaeus vannamei, P. stylirostris, P. californiensis, P. setiferus, P. monodon y Macrobrachium rosenbergii.
Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.2. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el punto revisado 2.2.2. del
Capitulo 2.2.2. del Manual Acuético:

P. aztecus, P. duorarum, P. occidentalis, P. japonicus, P. semisulcatus, Hemigrapsus penicillatus, Artemesia
longinarus, Callinectes arcuatus, Archirus mazatlanus, Gerres cinerus, Oreochromis sp., Lile stolifera y Centopomus
medium.

Referencias bibliograficas

1) Guzman-Saenz F.M., Molina-Garza Z.J., Perez-Castaneda R., Ibarra-Gamez J.C. and Galaviz-Silva L. (2009).
Virus de la necrosis hipodérmica y hematopoyética infecciosa (IHHNV) y virus del sindrome de Taura (TSV) en
camaron silvestre (Farfantepenaeus aztecus lves, 1891 y Litopenaeus setiferus Linnaeus, 1767) de La Laguna
Madre, Golfo de México. Revista de Biologia Marina y Oceanografia, 44, 663-672.

2) Hsieh C.Y., Chuang P.C., Chen L.C., Tu C., Chien M.S., Huang K.C., Kao H.F., Tung M.C. and Tsai S.S. (2006).
Infectious hypodermal and haematopoietic necrosis virus (IHHNV) infections in giant freshwater prawn,
Macrobrachium rosenbergii. Aquaculture, 258, 73-79.

3) Jimenez R., Barniol R., de Barniol L. and Machuca M. (1999). Infection of IHHN virus in two species of cultured
penaeoid shrimp Litopenaeus vannamei (Boone) and Litopenaeus stylirostris (Stimpson) in Ecuador during El
Nino 1997-98. Aquaculture Research, 30, 695-705.

4) Lightner D.V. (1996). A Hanbook of Shrimp Pathology and Diagnostic Procedures for Diseases of Cultured
Penaeid Shrimp. World Aquaculture Society, Baton Rouge, Louisiana, USA.

5) Macias-Rodriguez N.A., Manon-Rios N., Romero-Romero J.L., Camacho-Beltran E., Magallanes-Tapia M.A.,
Leyva-Lopez N.E., Hernandez-Lopez J., Magallon-Barajas F.J., Perez-Enriquez R., Sanchez-Gonzalez S. and
Menez-Lozano J. (2014). Prevalence of viral pathogens WSSV and IHHNV in wild organisms at the Pacific Coast
of Mexico. Journal of Invertebrate Pathology, 116, 8-12.

6) Martorelli S.R., Overstreet R.M. and Jovonovich J.A. (2010). First report of viral pathogens WSSV and IHHNV in
Argentine crustaceans. Bulletin of Marine Science, 86, 117-131.

7) Morales-Covarrubias M.S., Nunan L.M., Lightner D.V., Mota-Urbina J.C., Garza-Aguirre M.C. and Chavez-
Sanchez C. (1999). Prevalence of infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus (IHHNV) in wild adult
blue shrimp Penaeus stylirostris from the northern Gulf of California, Mexico. Journal of Aquatic Animal Health,
11, 296-301.

8) Nunan L.M., Poulos B.T. and Lightner D.V.( 2000). Use of polmerase chain reaction for the detection of
infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus of penaeid shrimp. Marine Biotechnology, 2, 319-328.
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11)
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13)

14)

Pantoja C.R., Lightner D.V. and Holtschmit K.H. (1999). Prevalence and Geographic Distribution of Infectious
Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus (IHHNV) in Wild Blue Shrimp Penaeus stylirostris from the Gulf
of California, Mexico. Journal of Aquatic Animal Health, 11, 23-34.

Tang K.F.J, Durand S.V., White B.L., Redman R.M., Pantoja C.R. and Lightner D.V. (2000). Postlarvae and
juveniles of a selected line of Penaeus stylirostris are resistant to infectious hypodermal and hematopoietic
necrosis virus infection. Aquaculture, 190, 203-210.

Tang K.F.J. and Lightner D.V. (2006). Infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus (IHHNV) in the
genome of the black tiger prawn Penaeus monodon from Africa and Australia. Virus Research, 118, 185-191.

Tang K.F.J., Navarro S.A. and Lightner D.V. (2007). A PCR assay for discriminating between infectious
hypodermal and hematopoietic necrosis virus (IHHNV) and the virus-related sequences in the genome of Penaeus
monodon. Diseases of Aquatic Organisms, 74, 165-170.

Tang K.F.J., Poulos B.T., Wanbg J., Redman R.M., Shih H.H. and Lightner D.V. (2003). Geographic variations
among infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus (IHHNV) isolates and characteristics of their
infection. Diseases of Aquatic Organisms, 53, 91-99.
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hematopoietic necrosis virus in penaeid shrimp cultured in China. Veterinary Microbiology, 120, 63-70.

18 Grupo ad hoc de la OIE sobre susceptibilidad de las especies de crustaceos a enfermedades de la lista de la OIE/Octubre de 2015



Anexo 6

EVALUAQION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES A LA
INFECCION POR EL VIRUS DE LA MIONECROSIS INFECCIOSA (IMNV)

Los objetivos de esta evaluacion fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxén hospedador a la
infeccidn por el virus de la mionecrosis infecciosa (IMNV por sus siglas en inglés) aplicando un enfoque de 3 etapas
como se describe en el Articulo 1.5.3. del Cddigo Acuético y (2) transmitir a la OIE recomendaciones destinadas al
Codigo Acuatico y del Manual Acuatico relativas a la revision de la susceptibilidad de las especies hospedadoras.

En esta evaluacion, la confirmacion de la susceptibilidad a la infeccién por el virus de la mionecrosis infecciosa se basa
en el Capitulo 2.2.3. del Manual Acuético que establece: “Un caso esta confirmado cuando se obtiene un resultado
positivo en cualquier combinacién de una prueba molecular (PCR o ISH) y una morfolégica (histologia) utilizando al
menos dos de los siguientes tres métodos (con resultados positivos):

»  observacion histoldgica de lesiones diagndsticas causadas por el IMNV en fase aguda, de transicidén o cronica en
los musculos estriados y/o en el OL;

»  sefial de la ISH positiva (con sonda de ADNCc especifica del IMNV) para las lesiones propias del IMNV en fibras
necroticas de muasculo estriado, o bien para EOL en los érganos linfoides de camarones con infecciones por el
IMNV en fase de transicién o crénica en cortes histoldgicos;

. resultado positivo para el IMNV en la RT-PCR simple o anidada, o bien en la RT-PCR en tiempo real.”

Los criterios de susceptibilidad a la infeccion por el virus de la mionecrosis infecciosa se describen en el Cuadro 1 (al
igual que en el Articulo 1.5.6. del Cédigo Acuatico). Este cuadro incluye: Replicacién (A), Viabilidad/Infecciosidad (B),
Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacion (D). Los hospedadores se consideraron infectados por el virus de la
mionecrosis infecciosa si cumplen el criterio A, o al menos dos de los criterios B, C y D (de conformidad con el punto 3
del Articulo 1.5.7. del Cédigo Acuético).

Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la infeccién por el virus de la mionecrosis infecciosa

A: Replicacion B: C: Patologia/Signos clinicos D: Localizacion
Viabilidad/Infecciosidad
Presencia de cuerpos de | noculacién tnica a un SPF | Presencia de lesiones multifocales o difusas y necrosis | Masculo estriado (musculo
|n§:IuS|on caracteristicos y (agente patégeno diana) | coagulante caracteristica de las fibras de los muasculos | esquelético y, con menor
etiquetado  positivo  de de cualquier especie | €squeléticos, a menudo acompafiada por edema | frecuencia, musculo
cuerpos de inclusion por h dad il pronunciado. La presencia de lesiones opacas Yy | cardiaco), tejido conectivo,
ISH o IFAT. ospe a gra Susceptivle ¥ | plancuzcas en el masculo del abdomen es el principal | hemocitos, y células
Presencia de viriones en i‘;oen:'ﬁrfr;:;(;%r; deldea entlz signo clinicg; se puede observar cierta letargia en los Parenquir_nalgs ***(ie los
cuerpos de inclusion por ! . g camarones |nfecta_dos. Los camarones p_ueden presentar | organos linfoides****,
TEM. patogeno**. una mezcla de I(lasmne‘s’ agudas y de lesiones anteriores.
En este caso, la infeccién de las fibras musculares parece
Demostracion del evolucionar de una necrosis coagulante a una necrosis
incremento del namero de liquefactiva, esta ultima acompafiada por una infiltracion y
copias en el tiempo con una acumulacion moderada de hemocitos, fibrosis y la
RT gPCR y confirmando aparicion de inclusiones basdfilas en el citoplasma de los
con RT- hemocitos y en las células de los tejidos musculares y
PCR/secuenciacion conectivos. La presencia de esferoides en el érgano
confirmatoria ~ especifica linfoide asi como la presencia de esferoides ectopicos se
para el virus infeccioso. observan con frecuencia. En las lesiones mas avanzadas,
los hemocitos y las fibras musculares inflamadas se
Pases seriados de un reemplazan progresivamente por una matriz flexible de
individuo a otro individuo fibrocitos donde se insertan hemocitos y fibras
libre de patégeno musculares en fase (supuesta) de regeneracion***.
especifico (SPF) de la
misma especie*.
Nota explicativa:
* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren pruebas de que el agente patdgeno se mantiene por pases multiples en los

hospedadores diana libres de patégenos, pertenecientes a la misma especie objeto de la evaluacion.

** Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patégeno diana en el hospedador bajo evaluacién, se requiere un pase Unico en cualguier
hospedador SPF susceptible reconocido.

ok Los signos clinicos tipicos del virus de la mionecrosis infecciosa podrian proporcionar evidencias para cumplir los criterios cuando no se disponga
de evidencia histopatolégica. Sin embargo, es posible que los signos clinicos que figuran en el capitulo del Manual Acuatico no se manifiesten de la
misma manera en todos los taxones de hospedadores y que no sean especificos para la infeccion por el virus de la la mionecrosis infecciosa.

= Organo linfoide ausente en la mayoria de los taxones de hospedadores no peneidos.
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Anexo 6 (cont.)

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccién por el virus de la mionecrosis infecciosa se
detalla en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultado de la evaluacién de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccion por el virus de la
mionecrosis infecciosa

Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultado | Refere
Transmision* Identificacio Pruebas de la infeccion Sl ncias
n del agente
patégeno
A B Cc D
Penaeus | vannamei N, E (por via oral) RT-PCR ISH Si Si Si 1 3-5
stylirostris E (injeccion) RT-PCR ISH No Si Si 2 4
monodon E (injeccion) RT-PCR ISH No No Si 2 4
subtilis E (por via oral) RT-PCR No No No No 3 1
esculentus | £_(Inieccion, inmersion, | gy pop ISH No |si |si 1 2
por via oral)
merguiensis | E_(Inieccion; inmersion; | or pop ISH No | Si si 1 2
por via oral)

Principales vias de transmision*:
N: Infeccién natural
E: Experimental (infeccion)

Resultados principales**:
Resultado 1:  Especies hospedadoras propuestas para inclusion en el Articulo 9.4.2. del Cédigo Acuatico.

Resultado 2:  Especies hospedadoras propuestas para inclusion en el Capitulo 2.2.3. del Manual Acuético en el punto 2.2.2. revisado
“ Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad”.

Resultado 3:  Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.3. del Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisado “Especies
con evidencia incompleta de susceptibilidad» en las que se han notificado resultados positivos mediante PCR de
agentes patdgenos especificos (pero no se ha demostrado una infeccion activa).

Informacidn adicional relativa a la infeccién por el virus de la mionecrosis infecciosa
No se aplica.
Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.4.2. del Cédigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el Articulo 9.4.2. del Codigo
Acudtico:

Penaeus vannamei, P. esculentus y P. merguiensis.
Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.3. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el punto revisado 2.2.2. del
Capitulo 2.2.3. del Manual Acuético:

P. monodon, P. stylirostris y P. subtilis.
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Anexo 7

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES A LA
HEPATOPANCREATITIS NECROTIZANTE (NHP)

Los objetivos de esta evaluacion fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxdn hospedador a la
infeccion por el agente causante de la hepatopancreatitis necrotizante) aplicando un enfoque de 3 etapas como se
describe en el Articulo 1.5.3. del Cddigo Acuatico y (2) transmitir a la OIE recomendaciones destinadas al Codigo
Acuatico y del Manual Acuatico relativas a la revision de la susceptibilidad de las especies hospedadoras.

En esta evaluacidn, la confirmacién de la susceptibilidad a la NHP (por sus siglas en inglés) se basa en el
Capitulo 2.2.4. del Manual Acuético que establece que un diagndstico se confirma a través de la:

“demostracion histolégica de lesiones diagnésticas de la NHPB en fase aguda en (especialmente) el hepatopancreas
atrofiado, con atrofia moderada de la mucosa tubular, presencia de bacterias e infiltrado de hemocitos que afecte a uno o
mas tGbulos (encapsulaciones multifocales) - Sefial histologica positiva en la ISH para lesiones propias de la NHPB:
resultados positivos en la PCR para el agente causante Candidatus Hepatobacter penaei”.

Los criterios de susceptibilidad a la infeccion por el agente causante de la hepatopancreatitis necrotizante se describen
en el Cuadro 1 (al igual que en el Articulo 1.5.6. del Codigo Acuatico). Este cuadro incluye: Replicacion (A),
Viabilidad/Infecciosidad (B), Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacion (D). Los hospedadores se consideran
susceptibles a la NHP si cumplen el criterio A, o al menos dos de los criterios B, C y D (de conformidad con el punto 3
del Articulo 1.5.7. del Cddigo Acuatico).

Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la NHP

A: Replicaciong#

B: Viabilidad/Infecciosidad

C: Patologia/Signos clinicos

D: Localizacion

Presencia de colonias de Candidatus
Hepatobacter penaei en citoplasma de
células epiteliales observadas por
histologia. Colonias  confirmadas
C.H.p. mediante etiquetado positivo
por ISH IFAT.

Demostracion del incremento del
numero de copias de los genes diana
de bacterias (16s rRNA) en el tiempo

Inoculacién Gnica a una poblacion SPF
(agente patégeno diana) de cualquier
especie hospedadora susceptible (por
ejemplo, P. vannamei) y confirmacion
de la sinonimia del patégeno en el
donante y la poblacién receptora
mediante PCR y secuenciacion del
gen 16s rRNA**,

Existen varias fases en la evolucién de
la infeccion por el virus de la
hepatopancreatitis necrotizante: una
fase inicial (caracterizada por una
descamacion epitelial leve de los
tubulos del hepatopancreas), una fase
aguda  (caracterizada  por un
hepatopancreas atrofiado, un aumento
de la descamacion epitelial, la
presencia de colonias bacterianas y

El agente patégeno estd localizado en los
tibulos del hepatopancreas. Se trata de una
infeccion intracelular, localizada en el
citoplasma de las células epiteliales de los
tubulos del hepatopancreas y causada por
colonias de Candidatus Hepatobacter penaei.
Se observa una encapsulacién profunda de los
tubulos infectados del hepatopancreas durante
las fases agudas y de transicion de la
enfermedad.

con RT-qPCR. una infiltracién hemocitaria), una fase

. Lo de transicion (caracterizada por
Pases seriados de un individuo a otro ( P

N ) ) P necrosis / descamacion epitelial
individuo libre de patégeno especifico - -
: A propagadas, edema, infiltracion
(SPF) de la misma especie*. o .
hemoctiaria masiva y una

encapsulaciéon de los tabulos del
hepatopéancreas) y una fase crénica
(caracterizada por lesiones del
hepatopancreas menos numerosas
pero el érgano es el centro de una
infiltracion hemocitaria generalizada y
fibrosis aparente). Los signos clinicos
(por ejemplo bajo crecimiento, una
cuticula blanda y un cuerpo blando)
asociados a una forma aguda de la
enfermedad, a las consecuencias en
general catastréficas para la cria, con
una tasa de mortalidad cercana al 100

%, son anunciadores pero no
patognoménicos de la infeccién por el
virus del hepatopancreatitis
necrotizante***.
Nota explicativa:
* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren pruebas de que el agente patégeno se mantiene por pases multiples en los hospedadores diana libres
de patégenos, pertenecientes a la misma especie objeto de la evaluacion.
i Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patégeno diana en el hospedador bajo evaluacién, se requiere un pase Unico en cualquier hospedador SPF
susceptible reconocido.
ok Los signos clinicos tipicos de la hepatopancreatitis necrotizante podrian proporcionar evidencias para cumplir los criterios cuando no se disponga de evidencia

histopatolégica. Sin embargo, es posible que los signos clinicos contenidos en el capitulo del Manual Acuatico no se manifiesten de la misma manera en todos los taxones
de hospedadores y que no sean especificos para la infeccién por la hepatopancreatitis necrotizante.
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EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores a la hepatopancreatitis necrotizante se detalla en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultado de la evaluacion de la susceptibilidad a la hepatopancreatitis necrotizante

Género Especies Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultado* | Referencias
Via de
transmision | ldentificacion Prueb_a§ dela
del agente infeccion
patégeno
A B Cc D
Penaeus | vannamei Natural Si y y y y 1 Krol et al., J. Invert.
Pathol., 57, 362—70 (1991)
®Frelier et al., Vet. Pathol.,
29 269-77 (1992)
*Vincent & Lotz DAO, 75,
265-8 (2007)
“Frelier et al., J. Invert.
Pathol., 61, 44-8 (1993)
®Vincent et Lotz DAO, 67,
163-9 (2005)
setiferus Natural Parcial n n n n 2 ®Aguirre-Guzman, Thai J.
Vet. Med., 40, 337-41
(2010)
aztecus Natural Parcial n n n n 2 ®Aguirre-Guzman, Thai J.
Vet. Med. 40, 337-41
(2010)
duorarum Natural Parcial n n n n 2 ®Aguirre-Guzman, Thai J.
Vet. Med. 40 337-41 2010
merguiensis | Natural No n n y y 2 "Lightner (1996)
marginatus Natural No n n y y 2 "Lightner (1996)
stylirostris Natural No n n y y 2 " Lightner (1996)
8 Lightner & Redman
Aquaculture, 122, 9-18
(1994)
monodon Natural No n n Y y 2 "Lightner (1996)
Homarus | americanus Experimenta | Si n n n n 3 °Avila-Villa et al., Sci.
I/no invasiva World. J. #979381, 2012

Principales resultados*:
Resultado 1:  Especies hospedadoras propuestas para inclusion en el Articulo 9.5.2. del Cadigo Acuético.

Resultado 2:  Especies hospedadoras para inclusién en el Manual Acuéatico en el punto 2.2.2. revisado “ Especies con evidencia
incompleta de susceptibilidad”.

Resultado 3:  Especies hospedadoras para inclusién en el Manual Acuéatico en el punto 2.2.2. revisado “ Especies con evidencia
incompleta de susceptibilidad» en las que se han notificado resultados positivos mediante PCR de agentes patégenos
especificos (pero no se ha demostrado una infeccién activa).
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Informacidn adicional sobre la hepatopancreatitis necrotizante

El Capitulo 2.2.4. del Manual Acuatico de la OIE establece que las siguientes pruebas deben utilizarse para confirmar la
identidad del agente causante de la hepatopancreatitis necrotizante:

“cualquier combinacion de una prueba molecular (PCR o ISH) y una prueba morfoldgica (histologia) utilizando al
menos dos de los siguientes tres métodos (con resultados positivos): ¢ Demostracion histolégica de lesiones
diagndsticas de NHP en fase aguda en (especialmente) el hepatopancreas atrofiado, con atrofia moderada de la
mucosa tubular, presencia de bacterias e infiltrado de hemocitos que afecte a uno o mas tabulos (encapsulaciones
multifocales). « Sefial histologica positiva en la ISH para lesiones propias de la NHP. « Resultados positivos en la PCR
para la NHP.”

Una publicacion reciente de Nunan et al. (2013) (10) clasifico al Candidatus Hepatobacter penaei como agente
causante de la hepatobacteria necrotizante. Estudios de sistematica basados en los genes 16S rRNA y B girasa, han
ubicado el agente dentro de la clase Alfaproteobacteria, orden Rickettsiales. Los autores establecieron que “clasificar y
provisionalmente nombrar la bacteria responsable de la NHP ayudara a evitar toda futura confusion con otra bacteria
patogénica que puede causar una patologia similar de la HP en P. vannamei”. Lightner (1996) (7) establecid
previamente que “Una bacteria similar, aunque no sea idéntica a la NHP, se habia encontrado asociada a una grave
enfermedad epizootica en granjas camaroneras en Per(, Ecuador, Venezuela, Brasil, Panama y Costa Rica”.

A partir de estas pruebas, la “Confirmacion” de la identificacién del agente patdgeno en un hospedador susceptible
potencial se basa en la caracterizacion de Hepatobacter penaei a través del método de Nunan et al. (2013) (10), 0 a
través de una publicacion previa del enfoque PCR (y secuenciacién) desarrollado por el mismo grupo (Nunan et al.,
2008) (11).

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.5.2. del Codigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que la siguiente especie hospedadora se incluyera en el Articulo 9.5.2. del Codigo Acuatico:
Penaeus vannamei.

Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.4. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el punto revisado 2.2.2. del
Capitulo 2.2.4. del Manual Acuético:

Penaeus aztecus, Penaeus setiferus y Penaeus stylirostris, Penaeus duorarum, Penaeus merguiensis, Penaeus
marginatus y Penaeus monodon.

Referencias bibliogréaficas

1) KROL, R.M., HAWKINS, W.E., OVERSTREET, R.M. (1991). RICKETTSIAL and mollicute infections in
hepatopancreatic cells of cultured Pacific white shrimp (Penaeus vannamei). Journal of Invertebrate Pathology,
57 (3):362-70.

2) FRELIER P.F,, SIS R.F., BELL T.A. & LEWIS D.H. (1992). Microscopic and ultrastructural studies of
necrotizing hepatopancreatitis in Pacific white shrimp (Penaeus vannamei) cultured in Texas. Veterinary
Pathology, 29, 269-277.

3) VINCENT A.G. & LOTZ J.M. (2007). Effect of salinity on transmission of necrotizing hepatopancreatitis
bacterium (NHPB) to KONA stock Litopenaeus vannamei. Diseases of Aquatic Organisms, 75, 265-268.

4) FRELIER P.F., LOY J.K. & KRUPPENBACH B. (1993). Transmission of necrotizing hepatopancreatitis in
Penaeus vannamei. Journal of Invertebrate Pathology, 61, 44-48.
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HERNANDEZ-LOPEZ, J. (2012). Experimental infection and detection of necrotizing hepatopancreatitis
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Anexo 8

EVALUACIC')I\II DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES AL
VIRUS DEL SINDROME DE TAURA (TSV)

Los objetivos de esta evaluacion fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxdn hospedador a la
infeccidn por el virus del sindrome de Taura aplicando un enfoque de 3 etapas como se describe en el Articulo 1.5.3. del
Codigo Acuatico y (2) transmitir a la OIE recomendaciones destinadas al Codigo Acuético y al Manual Acuatico
relativas a la revisién de la susceptibilidad de las especies hospedadoras.

En esta evaluacion, la confirmacion de la susceptibilidad a la infeccién por el virus del sindrome de Taura (TSV por sus
siglas en inglés) (etapa 2) se basa en el Capitulo 2.2.5. del Manual Acuético que establece que un diagndstico esta
confirmado:

“cuando se obtienen resultados positivos en cualquier combinacion de una prueba molecular (PCR o ISH) y una prueba
morfoldgica (histologia) utilizando al menos dos de los siguientes tres métodos:

»  demostracién histolégica de lesiones del TSV en fase aguda en (especialmente) el epitelio cuticular del intestino
anterior (es6fago, cdmaras anterior o posterior del estomago) y/o en las branquias, los apéndices o la cuticula
general. Este tipo de lesiones del TSV son patognomonicas del TSV solo cuando aparecen sin una necrosis aguda
grave (con picnosis y cariorrexis) de las células parenquimatosas de los tibulos del érgano linfoide (lo cual puede
ocurrir en las infecciones por el virus de la cabeza amarilla en fase aguda);

. ISH (con una sonda de ADNCc especifica del TSV) que dé una sefial positiva para las lesiones propias del TSV en
cortes histolégicos (es decir, lesiones cuticulares de la fase aguda del TS) o para esferoides del drgano linfoide
(EOL) en los érganos linfoides de camarones con lesiones de la fase cronica del TS;

. resultados de la RT-PCR positivos para el TSV;

»  esnecesario, para determinar el genotipo del TSV puede llevarse a cabo una secuenciacion del producto de la PCR
que englobe la CP2.”

Los criterios de susceptibilidad a la infeccién por el virus del sindrome de Taura (etapa 3) se describen en el Cuadro 1
(de conformidad con el Articulo 1.5.6. del Codigo Acudtico). Este cuadro incluye: Replicacion (A),
Viabilidad/Infecciosidad (B), Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacion (D). Los hospedadores se consideraron
infectados por el virus del sindrome de Taura si cumplen el criterio A, o al menos dos de los criterios B, C y D (de
conformidad con el punto 3 del Articulo 1.5.7. del Cédigo Acuatico).
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Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la infeccion por el sindrome de Taura

A: Replicacion B: Viabilidad/Infecciosidad C: Patologia/Signos clinicos D: Localizacion
Presencia de cuerpos de | Inoculacion Unica a un SPF | Presencia de cuerpos de inclusion caracteristicos, | El agente patégeno esta
inclusion caracteristicos y | (agente patégeno diana) de | asociados a una picnosis y a una cariorrexis de los | localizado en las células de los
etiquetado positivo de cualquier especie ndcleos en los tejidos diana (con el aspecto de los | tejidos de origen ectodérmico y
cuerpos de inclusién por hospedadora susceptible y “granos de pimienta” o del impacto del “tiro de una | endodérmico, es decir, el epitelio
ISH o IFAT. ) - carabina”). Ninguna infiltracion hemocitaria. Los signos | cuticular  (también llamado
. . confirmacion de 12 | ciinicos incluyen letargo, alimentacion reducida, | hipodermis) que cubre casi todo
Presencia de viriones en | identificacion ~del agente | inactividad de los individuos moribundos en los | el exoesqueleto, el  tubo
cuerpos de inclusion por | patogeno**. alrededores de los estanques, color rojo palido | digestivo anterior, el tubo
TEM. asociado a una decoloracion de los apéndices, cola 'y | digestivo posterior, las
L pleépodos de color rojo intenso, caparazén blando, | branquias, los apéndices, el
Demostracion del ! ’ p . . : - : .
incremento del namero de intestino vacio, I_e5|ones de la cuticula _melaplzadas, tejido conectivo, los ,IEJIdOS
copias en el tiempo con irregulares y multl_focales. En P. vannamei el sindrome hem_atopoyetlgos, el  o6rgano
gPCR y confirmando con d_e _Taura evoluciona segun un CI(;|(_) de tres f,as_es, linfoide y la glandula antenal****,
L distintas desde el punto de vista clinico e histolégico.
RT-PCRI/secuenciacion Los individuos en fase sobreaguda a aguda presentan
confirmatoria  especifica - . P :
para el virus infeccioso. !os ;lgmenteg signos clinicos: Ieta_rgo, anorexia,
intestino medio vacio, comportamiento natatorio
Pasaje seriado de un erratico, cuerpo fl_écido_,’ cuticula blanda,’ opacidad
individuo a otro individuo muscular y una dllata(:lorl de I_os cromatoéforos que
libre de patégeno re§ultan en una coloraciéon roja u oscura de los
. urépodos, las antenas y el cuerpo.
especifico (SPF) de la
misma especie*. Los individuos en fase de transicion/recuperacion
presentan lesiones de la cuticula melanizadas (negras),
irregulares, multifocales y generalizadas; pueden
también dar signos de letargo y anorexia, la mortalidad
continda. La fase cronica/subclinica/ portadora solo
puede ocurrir si los animales logran mutar y
deshacerse de la cuticula melanizada. Esta fase
entonces puede persistir durante toda la vida del
camarén. Las lesiones histolégicas caracteristicas se
observan Unicamente en la fase aguda de la
enfermedad.
En la poblacion de camarones que sufren esta
infeccién aguda, los esferoides del 6rgano linfoide a
veces se observan a nivel de las glandulas
tegumentarias y en el tejido conjuntivo del cefalotérax y
de los apéndices (esferoides ectdpicos)***.
Nota explicativa:
* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren pruebas de que el agente patégeno se mantiene por pases

multiples en los hospedadores diana libres de patdégenos, pertenecientes a la misma especie objeto de la evaluacion.

b Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patdgeno diana en el hospedador bajo evaluacion, se requiere un pase
Unico en cualguier hospedador SPF susceptible reconocido.

*** | 0s signos clinicos tipicos del virus del sindrome de Taura podrian proporcionar evidencias para cumplir los criterios cuando no
se disponga de evidencia histopatolégica. Sin embargo, es posible que los signos clinicos del capitulo del Manual Acuético no se
manifiesten de la misma manera en todos los taxones de hospedadores y que no sean especificos para la infeccion por el virus
del sindrome de Taura.

*kkk

Organo linfoide ausente en la mayoria de los taxones de hospedadores no peneidos.
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EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccién por el virus del sindrome de Taura se detalla en el

Cuadro 2.
Cuadro 2. Resultado de la evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores
a la infeccion por el virus del sindrome de Taura
Género Especie Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Resultado** | Referencias
Viade Identificacion Pruebas de la infeccién
transmision* del agente
patégeno
A B C D
Penaeus vannamei N RT-PCR IHC No | Si Si 1 7,8
aztecus E (por via oral) RT-PCR ISH No | Si Si 1 6
stylirostris N RT-PCR IHC No | Si Si 1 8
setiferus E (por via oral) RT-PCR ISH No | Si Si 1 6
duorarum E (por via oral) RT-PCR No No | No | No 3 6
monodon N, E (por via oral) RT-PCR ISH No | Si Si 1 2,7
japonicus E (injeccién) RT-PCR No No | No | No 3 1
ensis N RT-PCR No No | Si Si 1 1
chinensis E (injeccién) RT-PCR No No | Si Si 2 6
schmitti N RT-PCR No No | No | No 3 3
Macrobrachium | rosenbergii | E (injeccion) RT-PCR ISH No | Si Si 2 2
Fundulus grandis E (por via oral) RT-PCR No No | No | No 3 5
. . . RT-
Ergasilus manicatus E (por via oral) RT-PCR gPCR No | No | No 2 5
Chelonibia patula E (por via oral) RT-PCR ISH No | No | No 2 5
Callinectes sapidus E (por via oral) RT-PCR No No | No | No 3 5
Octolasmis muelleri E (por via oral) RT-PCR ISH No | No | No 2 5
Uca vocans E (injeccion y por | pr peR No No | No | No 3 4
via oral)
Sesarma mederi E, (injeccion 'y por RT-PCR No No | No | No 3 4
via oral)
Scylla serrata E, (inyeccion y por RT-PCR No No | No | No 3 4
via oral)

Principales vias de transmision*:
N: Infeccién natural
E: Infeccion por via experimental

Principales resultados**:

Resultado 1:

Resultado 2:

Resultado 3:

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.6.2. del Cédigo Acuatico.

Especies hospedadoras para inclusion en el punto 2.2.2. revisado* Especies con evidencia incompleta de
susceptibilidad”.

Especies hospedadoras para inclusion en el Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisada “ Especies con evidencia
incompleta de susceptibilidad» en las que se han notificado resultados positivos mediante PCR de agentes patégenos
especificos (pero no se ha demostrado una infeccién activa).
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Informacién adicional relativa al virus del sindrome de Taura

No se aplica.

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.6.2. del Cédigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el Articulo 9.6.2. del Codigo
Acuético: Penaeus vannamei, P. aztecus, P. stylirostris, P. setiferus, P. monodon y P. ensis.

Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.5. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el punto revisado 2.2.2. del
Capitulo 2.2.5. del Manual Acuético:

P. duorarum, P. japonicus, P. chinensis, P. schmitti, Macrobrachium rosenbergii, Fundulus grandis, Ergasilus
manicatus, Chelonibia patula, Callinectes sapidus, Octolasmis muelleri, Uca vocans, Sesarma mederi y Scylla serata.

Referencias bibliograficas

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Chang Y-S, Peng S-E, Yu H-T, Liu F-C, Wang C-H, Lo C-F, Kou G-H. 2004. Genetic and phenotypic variations
of isolates of shrimp Taura syndrome virus found in Penaeus monodon and Metapenaeus ensis in Taiwan. Journal
of General Virology, 85, 2963-2968.

Churchird N, Limsuwan C. 2007. Experimental infection of Taura syndrome virus (TSV) to Pacific white shrimp
(Litopenaeus vannamei), black tiger shrimp (Penaeus monodon) and giant freshwater prawn (Macrobrachium
rosenbergii). Kasetsart Journal, 41, 514-521.

Fajardo C, Rodulfo H, de Donato M, Manrique R, Boada M, Aguado N. 2010. Molecular detection of the Taura
syndrome virus in wild Litopenaeus schmitti from Maracaibo Lake and Unare Lagoon, Venezuela. Revista
Cientifica FCV-LUZ, 20, 457-466.

Kiatpathomchai W, Jaroenram W, Arunrut N, Gangnonngiw W, Boonyawiwat V, SithigorngulP. 2008.
Experimental infections reveal that common Thai crustaceans are potential carriers for spread of exotic Taura
syndrome virus. Diseases of Aquatic Organisms, 79, 183-190.

Overstreet RM, Jovonovich J, Ma H. 2009. Parasitic crustaceans as vectors of viruses, with an emphasis on three
penaeid viruses. Integrative and Comparative Biology, 49, 127-141.

Overstreet RM, Lightner DV, Hasson KW, Mcllwain S, Lotz JM. 1997. Susceptibility to Taura syndrome virus of
some penaeid shrimp species native to the Gulf of Mexico and the southeastern United States. Journal of
Invertebrate Pathology, 69, 165-176.

Phalitakul S, Wongtawatchai J, Sarikaputi M, Viseshakul N. 2006. The molecular detection of Taura syndrome
virus emerging with White spot syndrome virus in penaeid shrimps of Thailand. Aquaculture, 260, 77-85.

Robles-Sikisaka R, Hasson KW, Garcia DK, Brovont KE, Cleveland KD, Klimpel KR, Dhar AK. 2002. Genetic
variation and immunohistochemical differences among geographic isolates of Taura syndrome virus of penaeid
shrimp. Journal of General Virology, 83, 3123-3130.
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Anexo 9

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES A LA
ENFERMEDAD DE LA COLABLANCA (WTD)

Los objetivos de esta evaluacién fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxdn hospedador a la
infeccion por el agente causante de la enfermedad de la cola blanca (WTD por sus siglas en inglés) (nodavirus
Macrobrachium rosenbergii), en adelante “susceptibilidad a la enfermedad de la cola blanca”, aplicando un enfoque de
3 etapas como se describe en el Articulo 1.5.3. del Codigo Acuético y (2) transmitir a la OIE recomendaciones
destinadas al Codigo Acuatico y del Manual Acuatico relativas a la revisién de la susceptibilidad de las especies
hospedadoras.

En esta evaluacion, la confirmacion de la susceptibilidad a la infeccion por el virus de la enfermedad de la cola blanca
se basa en lo dispuesto por el Capitulo 2.2.7. del Manual Acuético que indica que un diagnostico confirmado se
establece en dos etapas: realizacion de una prueba RT-PCR en los casos sospechosos. Después, el resultado obtenido se
confirma mediante una prueba nRT-PCR, una secuenciacion, una TEM y sondas ADN.

Los criterios de susceptibilidad a la enfermedad de la cola blanca (etapa 3) se describen en el Cuadro 1 (de conformidad
con el Articulo 1.5.6. del Cédigo Acuético). Este cuadro incluye: Replicacion (A), Viabilidad/Infecciosidad (B),
Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacién (D). Los hospedadores se consideraron infectados por A. astaci si cumplen
el criterio A, o al menos dos de los criterios B, C y D (de conformidad con el punto 3 del Articulo 1.5.7. del Cédigo
Acuaético).

Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la enfermedad de la cola blanca

A: Replicacién B: Viabilidad/Infecciosidad C: Patologia/Signos clinicos D: Localizacion
Presencia de lesiones | Inoculacién Unica a un SPF | Lesiones caracteristicas: | Musculos estriados.
caracteristicas y etiquetado | (agente patdgeno diana) de | degeneracion progresiva de las
positivo por ISF o IFAT. cualquier especie | miofioras de los  mdasculos
hospedadora susceptible y | estriados y una miopatia necrética.
o) confirmacion de la | Se observan inclusiones
identificacion  del  agente | citoplasmicas en los mdusculos
. - patégeno**. estriados del abdomen, el
Presencia de viriones por cefalotorax y el tejido conectivo
TEM. o intratubular del hepatopancreas.
0o Y/0

Replicacion del agente
patégeno en subclones C6/36

Demostracion del incremento | jo 5 estirpe celular del | Signos clinicos: letargia, anorexia,
del nimero de copias con RT-

mosquito Aedes albopictus. opacidad del musculo abdominal y
gPCR. degeneracion del telson y los
uropodos.
o

Pasaje seriado de un individuo
a otro individuo libre de
patégeno especifico (SPF) de
la misma especie*.

Nota explicativa:

* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren pruebas de que el agente patdgeno se mantiene por pases
multiples en los hospedadores diana libres de patdgenos, pertenecientes a la misma especie objeto de la evaluacion.

*x Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patdgeno diana en el hospedador bajo evaluacion, se requiere un pase
Unico en cualguier hospedador SPF susceptible reconocido.
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EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacidn de la susceptibilidad de los hospedadores a la enfermedad de la cola blanca se detalla en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultado de la evaluacién de la susceptibilidad de los hospedadores a la enfermedad de la cola blanca

(por via oral e
inyeccién
intramuscular)

Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultado* | Referencias
Viade Identificacio Pruebas de la infeccién
transmisién n del agente
patégeno
A B C D
Macrobrachium rosenbergii Experimental Northern Si Si Si Si 1 3,4,5,7,10,
(inmersion, por | blotting, RT- 13,17, 18,
via oral e PCR, real 19
inyeccion time RT-PCR,
intramuscular) nested RT-
PCR, ISH)
natural
Penaeus japonicus Experimental RT-PCR No No No No 3 16
(por via oral e
inyeccién
intramuscular)
Penaeus indicus Natural e RT-PCR No Si No No 3 6, 16
infeccion
experimental
Penaeus monodon Natural e Confirmada No Si Si No 3 6
infeccion
experimental
Penaeus monodon Experimental Confirmada No No No No 3 16
(por via oral e
inyeccion
intramuscular)
Penaeus vannamei Natural y Confirmada No Si No Si 2 11
experimental
(alimentacién/
piensos)
Penaeus vannamei Natural Confirmada No Si Si No 2 12
Belostoma sp. Pruebas Confirmada No Si No No 3 15
experimentales
con células
C6/36
Aesohna sp. Pruebas Confirmada No Si No No 3 15
experimentales
con células
C6/36
Cybister sp. Pruebas Confirmada No Si No No 3 15
experimentales
con células
C6/36
Notonecta sp. Pruebas Confirmada No Si No No 3 15
experimentales
con células
C6/36
Macrobrachium malcolmsonii Experimental Confirmada No No No No 3 8
(por via oral e
inyeccion
intramuscular)
Macrobrachium rude Experimental Confirmada No No No No 3 8
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Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultado* | Referencias
Viade Identificacié Pruebas de la infeccion
transmision n del agente

patégeno

Artemia sp. Experimental Confirmada No No No No 3 16
(oral)

Cherax quadricarinatus | Experimental Confirmada No No Si No 3 2
(piensos e
inyeccion
intramuscular)

*Principales resultados:
1: Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.8.2. del Cédigo Acuatico.

2: Especies hospedadoras para inclusién en el Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisado “Especies con evidencia incompleta de
susceptibilidad”.

3: Especies hospedadoras para inclusion en el punto 2.2.2. revisado “Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad” en las
que se han notificados resultados positivos mediante PCR de agentes patdégenos especificos (pero no se ha demostrado una
infeccién activa).

Informacién adicional sobre la enfermedad de la cola blanca

No se han reportado brotes de la enfermedad de la cola blanca en especies de crustaceos distintas al Macrobrachium
rosenbergii. La presencia de nodavirus de Macrobrachium rosenbergii (MrNV) se ha observado en varias especies de
crustaceos sin que se presente mortalidad o signos clinicos. Es posible que esas especies sean reservorios del virus.

Solo las postlarvas de Macrobrachium rosenbergii presentan los signos clinicos caracteristicos de la enfermedad, tales
como opacificacién del musculo desde la cola hasta la cabeza y posteriormente la muerte. El indice de mortalidad
alcanza 100% en 2 a 5 dias y no se han reportado brotes de la enfermedad en adultos de esta especie.

El capitulo del Manual Acudtico que trata sobre la enfermedad de la cola blanca, indica que los casos sospechosos
deben ser primero sometidos a una prueba de RT-PCR (9, 10, 21). El resultado debe ser confirmado por nRT-PCR (14),
secuenciacion, microscopia electrénica de transmisién (TEM) y sondas de ADN (20,21).

La enfermedad de la cola blanca es causada por dos agentes etioldgicos que son el nodavirus del Macrobrachium
rosenbergii (MrNV) y el virus muy pequefio (XSV por sus siglas en inglés). La funcién del virus XSV en la
patogenicidad, no se conocen todavia. EI genoma del MrNV esta compuesto por dos ss-ARN lineales presentes en una
relacion equimolar y con una longitud respectiva de ca 3200 nucleétidos (RNA-1) y ca 1250 nucledtidos (RNA-2) (1).

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.8.2. del Cddigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que la siguiente especie hospedadora se incluyera en el Articulo 9.8.2. del Cédigo Acuético:
camaron gigante (Macrobrachium rosenbergii).

Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo 2.2.7. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el punto revisado 2.2.2. del
Capitulo 2.2.7. del Manual Acuético:

Penaeus vannamei, Penaeus japonicas, Penaeus indicus, Penaeus monodon, Belostoma sp., Aesohna sp., Cybister sp.,
Notonecta sp., Macrobrachium rude, M. malcolmsonii, Artemia sp. y Cherax quadricarinatus.

Referencias bibliograficas

1) Bonami, J.-R. and Sri Widada J.( 2011). Viral diseases of the giant fresh water prawn Macrobrachium
rosenbergii: A review. Journal of Invertebrate Pathology. 106, 131-142.
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EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES A LA
ENFERMEDAD DE LA NECROSIS HEPATOPANCREATICA AGUDA

Los objetivos de esta evaluacion fueron: (1) determinar la susceptibilidad de un determinado taxén hospedador a la
enfermedad de la necrosis hepatopancreatica aguda aplicando un enfoque de 3 etapas como se describe en el
Articulo 1.5.3. del Codigo Acuético y (2) transmitir a la OIE recomendaciones destinadas al Cddigo Acuatico y del
Manual Acuatico relativas a la revisién de la susceptibilidad de las especies hospedadoras.

En esta evaluacion, la confirmacion de susceptibilidad a la enfermedad de la necrosis hepatopancreética aguda se basa
en el proyecto de capitulo del Manual Acuético de la OIE (en preparacién) que establece que los criterios para obtener
un diagnéstico confirmado son:

“ademas de los criterios enunciados en el punto 7.1, dos 0 mas criterios se cumplen:

e histopatologia indicativa de la enfermedad de la necrosis hepatopancreéatica aguda;

e  deteccidn del gen de la toxina por PCR y andlisis secuencial;

e  resultados positivos (signos clinicos/mortalidad/histopatologia/PCR y secuenciacidn) por bioensayo.”

Los criterios de susceptibilidad a la infeccion por la bacteria causante de la necrosis hepatopancreatica aguda se
describen en el Cuadro 1 (de conformidad con el Articulo 1.5.6. del C6digo Acuatico). Este cuadro incluye: Replicacién
(A), Viabilidad/Infecciosidad (B), Patologia/Signos clinicos (C) y Localizacion (D). Los hospedadores se consideraron
infectados por la bacteria causante de la necrosis hepatopancreatica aguda si cumplen el criterio A, o al menos dos de
los criterios B, C y D (de conformidad con el punto 3 del Articulo 1.5.7. del Cddigo Acuatico).

Cuadro 1. Criterios de susceptibilidad a la infeccion por la bacteria causante de la necrosis hepatopancreatica aguda

A: Replicacién B: Viabilidad/Infecciosidad C: Patologia/Signos clinicos D: Localizacién
Presencia de | Inoculacién Unica a un SPF | Los signos clinicos y la mortalidad pueden | Organos y tejidos
histopatologia (agente patégeno diana) de | aparecer hasta 10 dias después de la siembra en | asociados con el
caracteristica. cualquier especie | estanques. Los signos clinicos incluyen | intestino, tales como el

., hospedadora susceptible y | hepatopancreas palido o blanco, una importante | hepatopancreas (HP),
Demonstracion  del | ¢onfirmacisn de la | atrofia del hepatopancreas, caparazén blando, | estémago,  intestino
incremento del | jyentificacion del agente | contenido intestinal discontinuo o ausente y | medio e intestino
numero de copias en | patggeno**, manchas o estrias negras visibles en el | posterior.
el tiempo con gPCR y hepatopancreas (causadas por la melanizacién de
confirmando con los ttibulos).

PCR/secuenciacion

especifica para la Fase aguda: se caracteriza por una degeneracion

toxina Pir. masiva y progresiva de los tubulos del
) ) hepatopancreas, desde la parte proximal hacia la

Pasaje seriado de un parte  distal, con  desprendimiento vy

individuo a otro
individuo libre de
patégeno especifico
(SPF) de la misma
especie*.

redondeamiento de células epiteliales de los
tibulos del hepatopancreas en la luz de los
tibulos, canales colectores y camara posterior del
estbmago, sin que se observen células
bacterianas.

Fase terminal: se caracteriza por una inflamacién
hemocitica intratubular marcada y desarrollo de
una infeccién bacteriana secundaria masiva, en
asociacién con células necréticas desprendidas
de los tubulos del hepatopancreas***.

Nota explicativa:

* Para demostrar la replicacion a través de este enfoque, se requieren pruebas de que el agente patégeno se mantiene por pases
multiples en los hospedadores diana libres de patdégenos, pertenecientes a la misma especie objeto de la evaluacion.

*x Para demostrar la viabilidad o infecciosidad del agente patdgeno diana en el hospedador bajo evaluacion, se requiere un pase
unico en cualguier hospedador SPF susceptible reconocido.

** | a demostracion de la fase terminal es una evidencia insuficiente para el cumplimiento de este criterio cuando la evidencia de la
histopatologia de la fase aguda no esta disponible.
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EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE LOS HOSPEDADORES

La evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores a la infeccion por la bacteria causante de la necrosis
hepatopancreética aguda se detalla en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultado de la evaluacion de la susceptibilidad de los hospedadores
a la infeccion por la bacteria causante de la necrosis hepatopancreatica aguda

Género Especie Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Resultado** | Referencias
Via de Identificacion | Pruebas de lainfeccién
transmisiéon* del agente
patégeno
A B C D
Penaeus vannamei N, E glnmersmn y PCR Si Si Si Si 1 3,5,6
por via oral)
monodon N, E (inmersion) PCR Si Si Si Si 1 1,2
chinensis N nd histo No Si Si 2 4

Principales vias de transmision*:
N:  Natural infection Infeccion natural
E: Experimental infection Infeccién experimental

Principales resultados**:
Resultado 1:  Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.3.2. del Cédigo Acuético.

Resultado 2:  Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo X.X.X. del Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisado “Especies
con evidencia incompleta de susceptibilidad”.

Resultado 3:  Especies hospedadoras para inclusion en el Capitulo X.X.X. del Manual Acuatico en el punto 2.2.2. revisado “Especies
con evidencia incompleta de susceptibilidad” en las que se han notificados resultados positivos mediante PCR de
agentes patégenos especificos (pero no se ha demostrado una infeccién activa).

Informacién adicional relativa a la necrosis hepatopancreatica aguda

La necrosis hepatopancreatica aguda esta causada por cepas particulares de especies de Vibrio, entre las cuales figuran
V. parahaemolyticus (VPaupenp), V. harveyi y, posiblemente, otras especies que poseen un plasmido de~70-kbp,
portador de genes que codifican homologos de toxinas de insectos del género Photorhabdus (Pir), PirA y PirB.

Especies hospedadoras para inclusion en el Articulo 9.3.2. del Cdédigo Acuatico

El grupo ad hoc propuso que las siguientes especies hospedadoras se incluyeran en el Articulo 9.3.2. del Cbdigo
Acudtico:

Penaeus vannamei y P. monodon.

Especies hospedadoras para inclusion en el punto 2.2.2. del proyecto de Capitulo X.X.X. del Manual Acuatico

El grupo ad hoc propuso que la siguiente especie hospedadora se incluyera en el punto revisado 2.2.2. del proyecto de
Capitulo X.X.X. del Manual Acuético:

P. chinensis.
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