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Este informe abarca la labor del Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por
enfermedades de la lista de la OIE (en adelante, el grupo ad hoc) llevada a cabo entre enero y junio de 2020. Durante este
periodo, el grupo ad hoc se reunié dos veces (una reunion fisica de tres dias, seguida de una serie de reuniones virtuales).

La lista de participantes y el mandato figuran en el Anexo |y el Anexo I, respectivamente.

Metodologia

El grupo ad hoc aplicd los criterios a las especies hospedadoras potenciales para determinar la susceptibilidad y la no
susceptibilidad a la infeccion por Bonamia ostreae. Para evaluar la susceptibilidad de una especie a la infeccién por
B. ostreae, se utiliz6 el enfoque de tres etapas que figura en el Articulo 1.5.3 del Cddigo Acudtico y que se describe a
continuacion:

1) Criterios para determinar si la via de transmision es coherente con las vias naturales de infeccién (tal y como
se describe en el Articulo 1.5.4):

Etapa 1: Criterios para determinar si la via de transmision es coherente con las vias naturales de infeccion (tal y
como se describe en el Articulo 1.5.4)

Se analizo si los procedimientos experimentales imitaban las vias naturales para la transmisién de la enfermedad.
Igualmente, se tomaron en cuenta los factores medioambientales, puesto que pueden afectar la respuesta del hospedador,
la virulencia y la transmisidn de la infeccién por B. ostreae.

El siguiente cuadro describe las consideraciones adicionales elaboradas por el grupo ad hoc cuando se aplica la Etapa 1
a efectos de fundamentar la susceptibilidad a la infeccion por B. ostreae.

Etapa 1: Fuente de la infeccion Comentario

La aparicion natural agrupa las situaciones en que | Los ensayos experimentales in vitro (contacto entre hemocitos y
la infeccion se ha producido sin intervencién parasitos) no se consideran apropiados para responder a la
experimental (por ejemplo, infeccion en cuestién de la susceptibilidad o la no susceptibilidad.
poblaciones silvestres o de cria)

)

Procedimientos experimentales no invasivos?:
incluyen la cohabitacion con hospedadores
infectados; infeccion por inmersion o ingestion

Nota: el informe de este grupo ad hoc refleja las opiniones de sus integrantes y no necesariamente las de la OIE. Debera leerse
junto con el informe de febrero de 2021 de la Comision de Normas Sanitarias para los Animales Acuéticos en el que se exponen
el examen y los comentarios hechos por la Comisién sobre el presente informe (https://www.oie.int/es/normas/comisiones-
especializadas-y-grupos-de-trabajo-y-ad-hoc/comision-para-los-animales-acuaticos-e-informes/overview/).

2 Los procedimientos experimentales invasivos, incluida la inyeccién, solo pueden utilizarse para demostrar la no susceptibilidad.
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2)

3)

Criterios para determinar si el agente patogeno se ha identificado adecuadamente (tal y como se describe en
el Articulo 1.5.5):

Etapa 2: Criterios para determinar si el agente patdgeno se ha identificado adecuadamente (tal y como se describe
en el Articulo 1.5.5)

El grupo ad hoc observé que la identificacion inequivoca del agente patdgeno podria no haberse llevado a cabo en
publicaciones pasadas debido a que en ese momento no se disponia de técnicas moleculares. En estas circunstancias,
se considerd y utiliz6 un procedimiento de ponderacidon de pruebas, a través de la cual la informacion combinada de
estudios posteriores con la informacién adicional proporcionada por los autores, permiti6 llegar a la conclusion de
que la identificacion del agente patdgeno era suficiente.

El siguiente cuadro describe los métodos de identificacion del agente patdégeno empleados por el grupo ad hoc e
incluye algunas consideraciones.

Etapa 2: Identificacion del agente patdgeno Comentario
Informacion de la secuencia molecular (regiones de Los datos moleculares deberan asociarse con un
especies especificas de secuencia de 18s) analisis microscdpico cuando sea posible para

confirmar la presencia del patégeno.
O
Actualmente, la hibridacion in situ (ISH) no es
Técnica PCR-RFLP (como descrito por Cochennec et | suficientemente especifica para determinar las
al., 2003) identificaciones de nivel de especie.

0 Para estudios anteriores sin informacion molecular, se
tuvieron en cuenta indicios corroborativos de estudios
PCR convencional o especifico de especies en tiempo | posteriores.

real (por ejemplo, Ramilo et al., 2013)
La secuencia del ADNr del espaciador transcrito
interno (ITS) tiene una mayor resolucién que el ADNr
de 18s y puede afiadir informacién sobre la diversidad
dentro de las especies entre las poblaciones.

Criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente patgeno constituye una infeccién
(tal y como se describe en el Articulo 1.5.6):

Etapa 3: Criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente patégeno constituye una
infeccion (tal y como se describe en el Articulo 1.5.6)

Se utilizaron los criterios A a D del Articulo 1.5.6 para determinar si existian pruebas suficientes de la infeccion por
B. ostreae en las especies hospedadoras sospechosas. Las pruebas para justificar unicamente el criterio A son
suficientes para determinar la infeccién. En ausencia de pruebas que cumplan con el criterio A, deberan satisfacerse
al menos dos de los criterios, B, C o D para determinar la infeccién.

A. el agente patégeno se multiplica o se encuentra en estadio de desarrollo en el hospedador;

B. unagente patégeno viable se ha aislado en las especies susceptibles propuestas, o se ha demostrado su
infecciosidad por medio de la transmision a individuos inmunolégicamente desprotegidos;

C. los cambios clinicos o patoldgicos estan asociados con la infeccion;

D. la localizacion especifica del agente patdgeno se constata en los tejidos diana esperados.

Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades
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El siguiente cuadro describe los criterios necesarios para evaluar la Etapa 3 a efectos de fundamentar la

susceptibilidad a la infeccion por B. ostreae.

Etapa 3: Pruebas de infeccion

A: Replicacion B: Viabilidad / C: Patologia / Signos D: Localizacion
Infecciosidad clinicos *

1) Presencia de células 1)  Transmision por Mortalidad Dentro de los
intracelulares cohabitacion con 0 hemocitos que
maltiples o presencia individuos no . - circulan en el
de células infectados de una Ic_srsr:gpes MAcroscopicas tejido conectivo
multinucleadas especie conocida ' » en los distintos
(incluida la etapa como susceptible - Decoloracion del organos, en

. (por ejemplo, Ostrea tejido particular las
plasmodial) . . -
demostrada por- edulis) - Ulceracion de las branquias** o el

por: branquias corazén (pocas
veces
. . extracelular

Histopatologia © )
o 2)  Demostracion de la Agravacion del estado

viabilidad de las

) ) células aisladas de
Citologia (por lo los tejidos por:
general, impresién de o)
branquias o corazén o
frotis de hemolinfa) Citometria de flujo
0 o Lesiones microscopicas
has vital como la infiltracion
Hibridizacién in-situ Manchas vitales generalizada de hemocitos
(ISH) o en los tejidos conectivos
de varios érganos,

0 y . incluidas las branquias y

Infeccion exitosa de | o manto

animales no '
TEM infectados por

inoculacion
@]

2) Demostracion del

namero de copias en
aumento en el tiempo
con la gPCR (dirigida
al ADN) o la
transcripcion inversa
de la gPCR (dirigida
al ADN) en los
tejidos

* Signos no especificos y presentacién incoherente.
** Dentro de las branquias, en oposicion al contaminante externo potencial.

Se procedio a una evaluacién de no susceptibilidad cuando hubo: un “Si” para el criterio D y un “No” para otros criterios
evaluados A, B o C a partir de fuentes maltiples sin ningln resultado conflictivo.
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El cuadro a continuacion describe las conclusiones de la evaluacion realizada por el grupo ad hoc.

1.

Las especies clasificadas como susceptibles (segtn se describe en el Articulo 1.5.7) se propusieron para
inclusion en el Articulo 11.3.2 del Capitulo 11.3, Infeccion por B. ostreae, del Codigo Acuético y la Seccion
2.2.1 del Capitulo 2.4.3 del Manual Acuatico.

Las especies clasificadas con evidencia parcial de susceptibilidad (segin se describe en el Articulo 1.5.8) se
propusieron para inclusién en la Seccion 2.2.2, “Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad” del
Capitulo 2.4.3, Infeccidn por B. ostreae, del Manual Acuatico.

Las especies evaluadas que no cumplen con los criterios o para las que no se resolvid la informacion
contradictoria no se propusieron para inclusion ni en el Cédigo Acuatico ni en el Manual Acuatico. Se
exceptuaron las especies que obtuvieron resultados positivos al patégeno especifico en la prueba PCR, pero
para las que no se demostrd una infeccidn activa. Estas especies se incluyeron en un parrafo separado en la
Seccion 2.2.2, “Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad” del Capitulo 2.4.3 del Manual
Acuatico.

Las especies clasificadas con ausencia de susceptibilidad no se incluyeron en la Seccién 2.2.3 revisada al
aplicarse el nuevo modelo de Capitulo 2.4.3 del Manual Acuatico.

Vector — en el momento de las evaluaciones, el grupo ad hoc esperaba la decision de la Comision para los
Animales Acuaticos con el fin de determinar/esclarecer la definicion de “vector”. Mientras no se emita tal
decision, el grupo ad hoc no considerara al “vector” como un resultado.

SP

Sin puntuacién debido a una informacién insuficiente o irrelevante.

Evaluacion de la susceptibilidad de los huéspedes a la infeccion por B. ostreae

Resumen

El grupo ad hoc encontré que de las seis especies actualmente enumeradas en el Articulo 11.3.2 como susceptibles a la
infeccion por B. ostreae, tres especies, la ostra legamosa australiana (Ostrea angasi), la ostra plana argentina (Ostrea
puelchana) y la ostra asiatica (Ostrea denselammellosa), no cumplen con los criterios de inclusion en la lista de especies
susceptibles y propuso que se borraran del Articulo 11.3.2.

No se encontraron nuevas especies nueva que cumplieran con los criterios de inclusion en la lista de especies susceptibles
a la infeccion por B. ostreae

Las evaluaciones realizadas por el grupo ad hoc, asi como las conclusiones y referencias pertinentes en materia de
susceptibilidad del hospedador a la infeccion por B. ostreae figuran en el siguiente cuadro.

Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades
de la lista de la OlE/enero-Junio de 2020
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Familia Nombre Nombre comun Etapa 1: Via Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la infeccion Resultado Referencias
cientifico de Identificacion
transmision del patégeno
A B C
Puntuacion 1
Ostreidae Ostrea edulis Ostra plana ND Si Si ND Si Si 1 Cochennec et al.,
europea 2000
N Si Si ND Si Si 1 Marty et al., 2006
Ostreidae Ostrea chilensis Ostra plana chilena N Si Si ND Si Si 1 Lane et al., 2016
N Sis ND ND Si Si 1 Grizel et al., 1983
Ostreidae Crassostrea Ostra de Suminoe N Si4 Yes ND Si Si 1 Cochennec et al.,
ariakensis 1998
E Si ND ND No Si 3 Audemard et al.,
2005 (resumen de
la conferencia) y
comunicacion
personal (R.
Carnegie)
Puntuacion 2
Ostreidae Ostrea puelchana | Ostra plana N Si® ND ND No conclu Si 2 Pascual et al., 1991
argentina yente 6
Puntuacion 3
Ophiotrichidae Ophiothrix fragilis | Ofiuro fragil NyE Si ND ND ND ND 3 Lynch et al., 2007

Las areas estudiadas por Grizel et al. (1983) eran conocidas por estar infectadas por B. ostreae (mas tarde caracterizada por una prueba molecular ademas de la histologia o citologia).

El parasito descrito por Cochennec et al. (1998) fue mas tarde identificado como B. ostreae por secuenciacién de AND en un laboratorio de referencia de la OIE como se establece en Engelsma et al.
(2014).

Las areas estudiadas por Pascual et al. (1991) eran conocidas por estar infectadas por B. ostreae (mas tarde caracterizada por una prueba molecular ademas de la histologia o citologia).
El criterio C se considerd no concluyente porque la causa de mortalidad no estaba clara (B. ostreae vs M. refringens y/o medioambiental).

Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades
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Familia Nombre Nombre comuin Etapa 1: Via Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de lainfeccién Resultado Referencias
cientifico de Identificacion
transmision del patégeno
A B C
Actiniidae Actina equina Actinia equina N Si ND ND ND ND 3 Lynch et al., 2007
Ascidiidae Ascidiella aspersa gsacrldla 0 chorro de N Si ND ND ND ND 3 Lynch etal., 2007
Zooplancton N Si ND ND ND ND 3 Lynch et al., 2007
reunido
NyEYyEIl Si7? No No No No 4 Culloty et al., 1999
No Lynch et al., 2010
Ostreidae Crassostrea gigas | Ostion del Pacifico NyEyEIl Si Si conclu No Si 1
yente?®
El Si No ND No No 4 Gervais, 2016
Puntuacion 4
. Ruditapes .
Veneridae decussatus Navaja europea EYEl S No No No No 4 Culloty et al., 1999
. Ruditapes .
Veneridae philippinarum Almeja japonesa EyE S No No No No 4 Culloty et al., 1999
Mytilidae Mytilus edulis Mejillon comin EyEl Si No No No No 4 Culloty et al., 1999
. Mytilus Mejillén .
Mytilidae galloprovincialis mediterraneo EvE S No No No No 4 Culloty et al., 1999

7 Las areas estudiadas por Culotty et al. (1999) eran conocidas por estar infectadas por B. ostreae (mas tarde caracterizada por una prueba molecular ademas de la histologia o citologia).

8 El criterio B fue considerado no concluyente porque los parasitos B. ostreae detectados en C. gigas expuestos se detectaron en fluidos de conchas y no en los tejidos.

Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades

de la lista de la OlE/enero-Junio de 2020

6
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Familia Nombre Nombre comuin Etapa 1: via Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de lainfeccién Resultado Referencias
cientifico de transmisiéon | Identificacion
del patégeno
A B C D
Sin puntuacion (SP) porque la identificacion del patégeno no fue concluyente
Ostreidae Ostrea angasi Ostra Iggamosa N No ND ND No con(;Iu Yes NS Bougrier et al., 1986
australiana yente
. Ostrea Le Borgney le
Ostreidae denselamellosa Ostra asiatica ND No ND ND ND ND NS Pennec, 1983
Ostrea lurida
Ostreidae ] Ostra plana del N No Si ND Si Si NS Farley, 1988
(O. conchaphila) Pacifico
Crassostrea Katkansky et
Ostreidae ND No ND ND ND ND NS al., 1969, Engelsma et
angulata

Ostra portuguesa

al., 2014

Los nombres cientificos de las especies estan armonizados con el Registro Mundial de Especies Marinas (WoRMS) https://www.marinespecies.org/index.php (en el caso de Crassostrea gigas, véase la

siguiente nota aclaratoria).

Los nombres comunes de las especies estan armonizados con FAOTERM (http://www.fao.org/faoterm/collection/faoterm/en/) y https://www.sealifebase.ca. Cuando los nombres comunes no se encuentran

en FAOTERM, las especies se designaron de acuerdo con Fishbase.

9

El criterio C se considerd no concluyente porque la mortalidad notificada podia deberse posiblemente a un parasito Haplosporidium no identificado.
Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades
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Comentarios sobre los fundamentos y las decisiones tomadas por el grupo ad hoc

El grupo ad hoc decidi6 centrarse en los estudios publicados a partir del afio 2000, cuando se disponia de pruebas
moleculares. Se consultaron documentos publicados en afios anteriores cuando fue necesario para aumentar la
confianza de la evaluacién o en caso de ausencia de documentos recientes para la evaluacién de una especie
hospedadora especifica.

El grupo ad hoc decidié que, para concluir la susceptibilidad de una especie, bastaban dos publicaciones con una
puntuacién de “1”, o un solo estudio con un segundo estudio que proporcionara informacién corroborativa. Se
siguieron verificando y considerando estudios adicionales en caso de indicios contradictorios.

El ofiuro fragil solo tiene PCR positiva y, por lo tanto, recibi6 la puntuacion de “3” (Lynch et al., 2007). Si bien se
llevaron a cabo ensayos de infeccion y alimentaciéon natural, la informacién relacionada con la viabilidad y la
patologia no fue concluyente y la informacion sobre la localizacion no se habia documentado. Actina equina,
Ascidiella aspersa y el zooplancton reunidos solo tienen un resultado PCR positivo y, por lo tanto, recibieron una
puntuacion de “3” Lynch et al., 2007.

Crassostrea ariakensis: Cochennec et al., 1998, la identificacién se basé en la histologia y en los niicleos excéntricos,
pero, posteriormente, se confirmd mediante la secuenciacién del ADN (Engelsma et al., 2014). El resumen de
Audemard 2005 (y la comunicacién personal con el coautor) brindé evidencia corroborativa limitada sobre una
prueba de exposicién de cohabitacion (1/30 PCR positivos tras una exposicion de 6 mo).

Ostrea puelchana figura actualmente en la lista de especies susceptibles del Codigo Acuético, pero el grupo ad hoc
consider6 que debia considerarse mas como una especie de la que existen pruebas parciales de susceptibilidad (es
decir, una puntuacion de “2”). El estudio en el que se notific6 esta situacién (Pascual et al., 1991) no cumplia con los
criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente patégeno constituye una infeccion (Etapa
3), en la que solo la columna D (Localizacién) se consider6 positiva.

Ostrea angasi figura actualmente en la lista de especies susceptibles del Cédigo Acuético, pero el grupo ad hoc no
otorgd un puntaje a esta especie hospedadora puesto que no se suministré una identificacion inequivoca del agente
patdgeno y no se declar6 la realizacion de estudios experimentales en ostras para detectar la infeccidn existente antes
de la cohabitacidn en lechos naturales. Ademas, las ostras experimentales procedian de una localidad australiana que
se sabe ahora que es endémica para la B. exitiosa.

Ostrea denselamellosa figura actualmente en la lista de especies susceptibles del Codigo Acuético, pero el grupo ad
hoc no otorgd un puntaje a esta especie hospedadora puesto que la literatura cientifica (Le Borgne & Le Pennec,
1983) no brind6 informaci6n con respecto a la infeccidn por B. ostreae.

Crassostrea gigas figura actualmente, como “portadora” en el Manual Acuatico, pero el grupo ad hoc encontro
informacion contradictoria sobre esta especie hospedadora y le otorgé una puntuacion de “3”. Dos estudios formales
(Culloty et al., 1999; Renault et al., 1995), en su totalidad o en parte, cumplieron con los criterios para identificar
una especie no susceptible. Situacién que fue corroborada por la ausencia de deteccidn por parte de los laboratorios
de referencia a pesar de la vigilancia continua de la UE (extraido del sitio web de EURL, los resultados parciales de
la encuesta muestran > 7200 animales testeados > 359 lotes de zonas que se sabe infectadas por Bonamia sp.). Sin
embargo, también existen registros que detectaron ARN de Bonamia sp. (Gervais, 2016). La histologia positiva de
tres animales en un estudio (Lynch et al., 2010) pone claramente en duda la ausencia de susceptibilidad. Resta saber
si estos hallazgos histolégicos reflejan una etapa temprana de fagocitosis por parte del hospedador o indican un
posible estado del vector. Por consiguiente, se recomienda una evaluacion en profundidad de C. gigas en espera de
informacion adicional sobre la viabilidad de los organismos detectados y/o una definicion definitiva para las especies
vectores.

El grupo ad hoc examino el Articulo 1.5.9 del Cédigo Acuatico (inclusion en la lista de especies susceptibles en una
clasificacion taxonémica de género o superior), pero considerd que no era aplicable a los hospedadores de B.ostreae
identificados hasta ahora.

El grupo ad hoc tuvo dificultades con la actual definicion de “vector” y pidié a la Comision para los Animales
Acuaticos que discutiera una nueva propuesta y tomara una decision.

El grupo ad hoc observo que la incoherencia en las listas de especies susceptibles de infeccion por B. ostreae entre
el Capitulo 11.3 del Cédigo Acuatico y el Capitulo 2.4.3 del Manual Acuético debia resolverse mediante la aplicacion
de las recomendaciones de este grupo. Por ejemplo, O. denselamellosa figura actualmente en la lista de especies
susceptibles del Codigo Acuatico, pero no figura en el Manual Acuatico.

Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades
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e De acuerdo con el Registro Mundial de Especies Marinas (WoRMS), el nombre aceptado para Crassostrea gigas
debera ser Magallana gigas. Sin embargo, Bayne et al., 2017 consider6 que el informe de Salvi & Mariottini, 2017
no era lo suficiente s6lido como para respaldar el cambio taxonémico propuesto.
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Mandato
Contexto

El Capitulo 1.5. “Criterios para la inclusion de especies susceptibles de infeccion por un agente patdgeno
especifico” se introdujo en la edicion 2014 del Codigo Acuatico. La finalidad de este capitulo es presentar los
criterios para determinar las especies hospedadoras que figuran en la lista de especies susceptibles en el
Articulo X.X.2. de cada capitulo especifico de enfermedad en el Cddigo Acuético. Estos criterios se aplicaran
progresivamente a cada capitulo especifico de enfermedad en el Cédigo Acuatico.

Las evaluaciones estaran a cargo de los grupos ad hoc y las conclusiones se entregaran a los Paises Miembros para
comentario antes de realizar cualquier cambio en la lista de especies susceptibles en el Articulo X.X.2. de los
capitulos especificos de enfermedad en el Codigo Acuatico.

Para las especies donde existe alguna evidencia de susceptibilidad, pero que resulta insuficiente para demostrar la
susceptibilidad a través del enfoque descrito en el Articulo 1.5.3., la informacion se incluird en el capitulo
especifico de enfermedad del Manual Acuatico.

Finalidad

El Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por enfermedades de la lista
de la OIE realizara las evaluaciones para las siete enfermedades de los moluscos que figuran en la lista de la OIE.

Mandato
1. Analizar la evidencia necesaria para satisfacer los criterios que figuran en el Capitulo 1.5.

2. Revisar la literatura pertinente que documenta la susceptibilidad de las especies a las enfermedades de los
moluscos enumeradas en la lista de la OIE.

3. Proponer las especies susceptibles para las enfermedades de los moluscos enumeradas en la lista de la OIE
baséndose en el Articulo 1.5.7.

4.  Proponer las especies susceptibles para las enfermedades de los moluscos de la lista de la OIE basandose en
el Articulo 1.5.8.

Resultados esperados del grupo ad hoc

1. Desarrollar una lista de especies susceptibles para inclusidn en el Articulo X.X.2. de los capitulos especificos
de las enfermedades de los moluscos del Codigo Acuatico.

2. Desarrollar una lista de las especies con evidencia incompleta de susceptibilidad para inclusion en la Seccién
2.2.2. del Manual Acuatico.

3. Redactar un proyecto de informe para consideracion de la Comision de los Animales Acuaticos en su reunion
de septiembre de 2020.
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