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NFECCION POR ENTEROCYTOZOON HEPATOPANAEI (EHP)

INFORMACION SOBRE EL AGENTE PATOGENO

1.

AGENTE CAUSANTE DE LA ENFERMEDAD

1.1

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

Tipo de agente patégeno

Hongo.

Nombre de la enfermedad y sindnimos

Infeccion por Enterocytozoon hepatopenaei (EHP).

Nombres comunes del
sinonimos

agente patoégeno y

Microsporidiosis hepatopancreatica.
Categoria taxonémica

El EHP es un parésito microsporidio, una espora
que forma un parasito unicelular perteneciente a la
familia Enterocytozoonidae y Phylum
Microsporidia. El agente patégeno tiene cuatro
etapas de vidaintracelular en las células infectadas.
El EHP produce esporas monocariotas, de forma
ovalada, con 5-6 espirales del filamento polar en un
extremo y un disco de anclaje o dncora en el otro
(Tourtip et al., 2009).

Autoridad
referencia)

(primera descripcion cientifica,

El EHP se descubrié por primera vez en Penaeus
monodon en Tailandia en 2004 (Chayaburakul et al.,
2004)y, posteriormente, se designé con un nombre
y se describioé en detalle (Tourtip, 2005; Tourtip et
al., 2009).

A partir del andlisis morfolégico y molecular, se
sugirié un nuevo género, Ecytonucleospora, que
incluye EHP (Wang et al., 2023).

Entorno del agente patégeno (agua dulce, de mar
y agua salobre)

Aguas salobres (> 2 ppt) y marinas. La infeccién por
EHP tiene posibilidades de aparicion con una
salinidad baja, del 2 ppt. Sin embargo, la prevalencia
y la gravedad de la infeccién por EHP es mayor con
una salinidad de 30 ppt (Aranguren et al., 2021).

2. MODOS DE TRANSMISION

2.1.

22

23

Vias de transmisién (horizontal, vertical, indirecta)

Se ha demostrado la transmision horizontal del EHP
entre los camarones a través del canibalismo y la
cohabitacion en los estanques de cria (Tangprasittipap
et al., 2013), lo que significa que las infecciones pueden
propagarse progresivamente a medida que el cultivo
continla. Las libélulas pueden ser hospedadoras
naturales del EHP y tienen el potencial de transmitir
horizontalmente el patdgeno a los camarones (Kumar
Dewangan et al., 2023).

El EHP tiene un ciclo vital relativamente simple (o
directo) en comparacidn con otros microsporidios, con
un unico tipo de espora que facilita la transmisién
horizontal entre un ndmero limitado de especies de
camarones peneidos.

Reservorio

Poblaciones infectadas de camarones, de cultivo o
silvestres.

Los cangrejos marinos son un vector potencial del EHP
(Mani et al., 2022).

Factores de riesgo (temperatura, salinidad, etc.)

Se notifico que los poliquetos, las artemias, los
moluscos, los calamares y otros animales utilizados
como alimentos vivos o frescos para los camarones son
positivos a la prueba PCR para el EHP y pueden infectar
cuando se alimentan de ellos (Chaijarasphong et al.,
2021).

La infectividad del EHP es mayor cuando existe una
salinidad mayor a 30 ppt que en niveles bajos de
salinidad (Aranguren et al., 2021).

Se han notificado multiples coinfecciones con el virus
del sindrome de las manchas blancas y el EHP
(Thamizhvanan et al., 2019).

3. GAMA DE HOSPEDADORES

3.1

Especies susceptibles

El langostino tigre (Penaeus monodon) (Chayaburakul
et al., 2004), el camardn patiblanco(Penaeus vannamei)
(Tangprasittipap et al., 2013) y la gamba azul (Penaeus
stylirostris) (Tang et al, 2015) se han notificado
susceptibles a la infeccién por EHP.
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Se ha informado de un microsporidio no
caracterizado con una ultraestructura que se
asemeja al EHP en el langostino japonés (Penaeus
japonicus) (Hudson et al., 2001).

Se ha identificado una nueva cepa en el camarén
gigante de agua dulce (Macrobrachium
rosenbergii), que difiere de la cepa comun aislada
en Penaeus vannamei (Wang et al., 2022).Etapas del
ciclo de vida afectadas por la enfermedad

3.2. Etapas de vida afectadas por la enfermedad

Se afectan todas las etapas de la vida. Si bien los
signos clinicos causados por la infeccién por EHP
en la etapa temprana de la vida no son tan claros, la
infeccion puede causar pérdidas econémicas muy
graves durante la etapa de crecimiento.

3.3. Comentarios adicionales

El EHP aumenta la susceptibilidad de los
camarones a Vibrio parahaemolyticus, lo que causa
la enfermedad de la necrosis hepatopancreatica
aguda (Aranguren et al., 2017).

El EHP no debe confundirse con el Agmasoma
penaei, otro microsporidio que infecta el tejido
muscular y el tejido conectivo de P. monodon, P.
merguiensis y P. vannamei en Asia provocando los
signos macroscopicos de la “enfermedad del
camarén de algodon” o “camaron de leche”
(Laisutisan, et al., 2009; Pasharawipas, et al., 1994).

4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se han notificado casos de infeccién por EHP en China
(Rep. Pop. de) (Liu et al, 2016), Taipéi Chino (NACA,
2021), India (NACA, 2016), Tailandia (Chayaburakul et al.,
2004; Tourtip, 2005; Tourtip et al., 2009), Red de Centros
de Acuacultura de Asiay el Pacifico (NACA), 2021-2024),
Vietnam (Ha et al., 2010a; Ha et al,, 2010b; Tang et al,,
2015), y en Taipéi China, India y Filipinas (NACA, 2021-
2024).

Se han notificado microsporidios no caracterizados
similares a EHP en Malasia (Anderson et al, 1989) y
Australia (Hudson et al., 2001).

Se han notificado hallazgos no publicados de resultados
positivos a la prueba PCR para la infeccién por EHP en
Indonesia (Tang et al., 2016).

5. SIGNOS CLINICOS Y DESCRIPCION DE CASO
51. Tejidos hospedadores y 6rganos infectados

El principal organo donde se observa la patologia es
el tejido hepatopancredtico.

5.2. Observaciones
macroscopicas

generales y lesiones

Los signos clinicos externos visibles son escasos,
aparte del retraso en el crecimiento a lo largo del
tiempo. Los hilos fecales blancos existen solo en

algunos casos, lo que indica que la relacion entre EHP y
el sindrome de las heces blancas depende
especialmente de los casos de animales infectados con
proliferacion bacteriana (Ha et al., 2010a; Rajendran et
al., 2016). La tasa de conversién de alimentos (FCR) es
alta (Geetha et al., 2022).

Se ha propuesto utilizar los signos macroscépicos del
sindrome de las heces blancas, como los hilos fecales
blanquecinos flotantes, como indicador de la presencia
de EHP en los paises donde la enfermedad es endémica
((Tang et al., 2016).

5.3. Lesiones microscopicas y anormalidad del tejido

En secciones de tejido hepatopancreético (HP) tefiidas
con hematoxilina y eosina (H&E), las células epiteliales
de los tubulos de HP muestran la presencia de
inclusiones baséfilas citoplasmaticas que contienen
grupos de esporas elipticas a ovoides de 1,1 + 0,2 por
0,6- 0,7+ 0,1 um (Tourtip et al., 2009).

A veces, existen casos en que se observan esporas
separadas de las células lisas en los [Umenes del tubulo.

5.4. Situacion actual en la OMSA

Se considera que la infecciéon por EHP se ajusta a la
definicién de “enfermedad emergente” de la OMSA vy,
como tal, debe notificarse a la OMSA, de conformidad
con el Articulo 1.1.4. del Cédigo Acudtico.

. IMPORTANCIA SOCIAL Y ECONOMICA

Si bien lainfeccién por EHP no causa mortalidad significativa
en los camarones, afecta su produccion debido al retraso del
crecimiento y a su posible asociacion con el sindrome de las
heces blancas (Ha et al., 2010a; Rajendran et al., 2016).

Las cargas de EHP en el hepatopancreas estan
negativamente correlacionadas con la tasa de crecimiento de
los camarones. Las cargas de EHP superiores a 103
copias/(ng HP DNA) indican un riesgo alto (Liu et al., 2016).

En las poblaciones infectadas, se observan diferentes tasas
de crecimiento, los tamafos de los individuos dentro del
mismo grupo son desiguales y la tasa de conversion de
alimentos (FCR) es alta (Geetha et al., 2022). Las infecciones
por EHP han alcanzado proporciones epidémicas en la
industria acuicola del camarén asiatico.

. IMPORTANCIA ZOONOTICA

Ninguna.

. METODOS DE DIAGNOSTICO

8.1. Definicion de caso coseches

En ausencia de signos claros de enfermedad, sospecha
de infeccién cuando se produce un retraso inusual en el
crecimiento. Igualmente, se desarrolld una prueba de

8.2. Métodos de prueba presuntivos

Para la deteccién de las esporas del microsporidio del
EHP se puede utilizar unatincion fluorescente, el blanco
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de calco fldor (CFW) (Zhao et al., 2020). Igualmente,
se ha desarrollado una prueba de
inmunofluorescencia indirecta (IFA) (Cho, et al,
2024).

Existen técnicas moleculares sensibles como la
PCR de un paso, PCR anidada, chip microfluidico
basado en LAMP, qPCR, ddPCR, ERA y RPA como
métodos de prueba presuntivos (Hu et al., 2023;
Jaroenlak et al., 2016; Kanitchinda et al., 2020;
Koiwai et al., 2017; Li et al., 2023; Liu et al., 2016; Liu
et al., 2018; Ma et al., 2021; Sathish et al., 2018;
Suebsing et al, 2013; Tang et al, 2015
Tangprasittipap et al., 2013; Tourtip et al., 2009;
Yang et al., 2022; Zhang et al., 2022; Zhou et al.,
2020).

8.3. Métodos de prueba confirmatorios

La infeccion por EHP puede confirmarse mediante
laPCR de un pasoy secuenciacion, o laPCR anidada
y secuenciacion.

La PCR de un paso tiene limites de deteccioén de
1000-10 000 copias por reaccién y puede no ser lo
suficientemente sensible como para detectar
infecciones en estado de portador (Tourtip et al.,
2009; Tang et al., 2015).

Se ha desarrollado la PCR anidada con un limite de
deteccion de 10 copias por reaccién
(Tangprasittipap et al., 2013; Jaroenlak et al., 2016) y
ddPCR puede alcanzar el limite de deteccion de 2.3
copias por pL (Zhang et al., 2022).

La RPA puede realizarse de manera rapida (en 13
minutos) con un limite de deteccién de 10 copias
por pL vy, en el terreno, puede resultar mas practica
que otras pruebas (Li et al., 2023).

9. METODOS DE CONTROL

Se recomienda el uso de reproductores y postlarvas (PL)
libres de EHP.

Es importante aplicar las medidas de bioseguridad
adecuadas en los establecimientos de acuicultura antes
y después de la repoblacion con el fin de prevenir la
introduccion del EHP. Esto incluye la desinfeccién para
inactivar las esporas de EHP, en particular en los
estanques o criaderos con antecedentes de infeccién por
EHP.

Los animales vivos capturados (por ejemplo, poliquetos
vivos, almejas, ostras, etc.) procedentes de entornos
silvestres no deben utilizarse como alimento para los
reproductores. Los piensos frescos deben someterse a
un tratamiento previo de -20°C durante al menos 48 h o
70°C durante 15 minutos antes de ser suministrados a los
reproductores.

Se recomienda la vigilancia especifica de la infeccion por
EHP en las primeras etapas de la vida de las especies
susceptibles cultivadas, especialmente antes de la
transferencia a los estanques.

10. RIESGO DE TRANSMISION

La inactivacion de las esporas purificadas de EHP se logré
mediante la exposicion a la congelacién a -20°C durante al
menos dos horas (Aldama-Cano et. al., 2018).

11. OTRA INFORMACION DE UTILIDAD
Desde 2015, la enfermedad es de declaracion obligatoria a la
red NACA.
Estafichatécnicase basaenlaelaborada porla NACA (Flegel,
2015).
Para una revisién reciente de la EHP, véase Chaijarasphong
etal., 2021,
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