Original: Inglés
Informe del Grupo ad hoc 3
Diciembre de 2023
u mgn
de la OMSA sobre la susceptibilidad
n
de las especies de moluscos
] e
a la infeccion por las enfermedades
u
de la lista de la OMSA

indice
B I [ e T 11 To o7 ' o R 2
B 1 =1 e Yo [ oo £ 2
3. Puntuacion y eValUACIONES........ccciiiiiiiiciierirersisssssssssne s s s s ssssssssssns s e e s sssssssssnmssessssssssssnnnnssnssssssssnnsnnnenssnnnsn 6
S 5T 111 - T o T 15
5. Convencion de denominacion para las especies susceptibles.........ccccccccrrreccirrrcseerrsscseeenssseeenens 16
6. Comentarios sobre los fundamentos y las decisiones tomadas por el grupo ad hoc................... 16
7. Articulo 1.5.9. Inclusion de especies susceptibles con un rango taxonémico de género o

LT T o = o o PPN 18
L R = =Y (=Y o T od - T 18
Lista de Anexos
Anexo 1. Lista de participantes — Junio de 2023............cccooriiiiiiiiiririr e 29
Anexo 2. Lista de participantes — noviembre/diciembre de 2023...........ccco oo 30
2N 4 T=0 o T 1 T T F- 1o 2 31

. woah@woah.org
Founded as OIE [ACC.Secretariat@woah.org] www.woah.org

World Orgcnisotion 12, rue de Prony T. +33(0)1 44 1518 88
for Animcl HeG|th Departamento de Normas 75017 Paris, France F. +33 (0)1 42 67 09 87



1. Introduccioén

Este informe abarca la labor del Grupo ad hoc de la OMSA sobre la susceptibilidad de las especies de
moluscos a la infeccion por las enfermedades de la lista de la OMSA (en adelante, grupo ad hoc), reunido en
La Tremblade, Francia, del 6 al 8 de junio de 2023 y, en Paris, los dias 29 y 30 de noviembre y el 1 de
diciembre de 2023.

La lista de participantes para las reuniones de junio y noviembre/diciembre de 2023 y el mandato
correspondiente figuran en los Anexos |, Il y I, respectivamente.

2. Metodologia

El grupo ad hoc aplicé los criterios del Capitulo 1.5. Criterios para la inclusiéon de especies susceptibles de
infeccién por un agente patogeno especifico del Cdédigo Sanitario para los Animales Acuaticos (Codigo
Acuédtico) a posibles especies hospedadoras, con miras a determinar la susceptibilidad a la infeccién por
Perkinsus olseni.

A dichos efectos, y como se describe en el Articulo 1.5.3., las evaluaciones de susceptibilidad de una especie
a la infeccidén por P. olseni se basaron en un enfoque de tres etapas que se describe a continuacion.

Etapa 1. Criterios para determinar si la via de transmision es coherente con las vias naturales de la
transmision de la infeccion (tal y como se describe en el Articulo 1.5.4.);

Etapa 2: Criterios para determinar si el agente patégeno se ha identificado adecuadamente (tal y como
se describe en el Articulo 1.5.5.);

Etapa 3. Criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente patdégeno
constituye una infeccion (tal y como se describe en el Articulo 1.5.6.):
A. El agente patdgeno se multiplica o se encuentra en estadio de desarrollo en el hospedador;

B. Un agente patégeno viable se ha aislado en las especies susceptibles propuestas, o se ha
demostrado su infecciosidad por medio de la transmision a individuos inmunolégicamente
desprotegidos;

C. Los cambios clinicos o patoldgicos estan asociados con la infeccion;
D. La localizacion especifica del agente patdgeno se constata en los tejidos diana esperados.

A continuacion, se describe el enfoque de tres etapas aplicado por el grupo ad hoc para la infeccion por P.
olseni, ademas de los siguientes comentarios.
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2.1. Etapa 1: Criterios para determinar si la via de transmisiéon es coherente con las vias
naturales de la transmisiéon de la infecciéon

El Cuadro 1 describe la via de transmision de la infeccion por P. olseni utilizada por el grupo ad hoc al

aplicar la Etapa 1 para evaluar la susceptibilidad a la infeccion por P. olseni.

Cuadro 1: Via de transmisién para la infecciéon por P. olseni

Via de transmision

Comentarios

1. La exposicion natural agrupa las
situaciones en que la infeccién se ha
producido sin intervencidon experimental
(por ejempilo, infeccién en poblaciones
silvestres o de cria).

2. Procedimientos experimentales no
invasivos: incluyen la cohabitacidn con
heces u hospedadores infectados; o
infeccion por inmersién o ingestion o
inoculacion en la cavidad del manto, bajo
condiciones que imitan el entorno natural
del hospedador.

Los ensayos experimentales in vitro (contacto
entre hemocitos y parasitos) no se consideran
apropiados para responder a la cuestion de la
susceptibilidad o no susceptibilidad.

Se consideré que la infeccién por inyeccion en el
tejido corporal no imitaba las vias naturales, por lo
que el grupo ad hoc no las evalud, a menos que
los estudios aportaran pruebas de no
susceptibilidad.

Para la inmersion, la alimentacion o la inoculacion
en la cavidad del manto, se tomo en
consideracion la dosis para determinar si podia
imitar las infecciones naturales.

2.2. Etapa 2: Criterios para determinar si el agente patéogeno se ha identificado adecuadamente

El Cuadro 2 describe los métodos de identificacion del agente patdégeno utilizados por el grupo ad hoc
aplicando la Etapa 2 para evaluar la susceptibilidad a la infeccidon por P. olseni, ademas de algunas
consideraciones.
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Cuadro 2: Identificaciéon del patégeno para la infecciéon por P. olseni

Identificacion del patégeno (P. olseni)

Comentarios

1. PCR y andlisis de secuencia del NTS
(espaciadores no transcritos) e ITS (una
seccién en el IGS o espaciador intergénico)
(por ejemplo, Casas et al., 2002b).

PCR-RFLP (Abollo et al., 2006).

@ O dM O

PCR en tiempo real de especies especificas
(por ejemplo, ltoiz et al. 2021; Rios et al.,
2020; Umeda et al., 2012).

Los NTS, aunque no sean de alta sensibilidad,
demostraron una gran especificidad de especie
(Villalba et al., 2004).

Las regiones LSU, SSU y la secuenciacion del
gen de la actina pueden utilizarse ademas de ITS
y NTS, pero por si solas no se considerd que
tuvieran suficiente especificidad para definir
inequivocamente la especie P. olseni.

Histologia y RFTM no se consideran especificos,
sin embargo, se consideraron los registros
histéricos (si se trata de la misma especie, la
misma localidad e informacion que sugiera que
no existen otros Perkinsus spp. en el area) que se
confirmaron posteriormente mediante trabajo
molecular.

Perkinsus atlanticus se transformé en sinénimo
de P. olseni en base a datos moleculares. A partir
de esta informacion, se evaluaron los estudios
previos sobre P. atlanticus (Murrell et al., 2002).

No se utilizé la hibridacion in situ con la sonda de
ADN de P. olseni de Moss et al., 2006 debido a la
escasa informacién sobre su especificidad.

2.3. Etapa 3: Criterios para determinar si las pruebas indican que la presencia del agente

patégeno constituye una infeccion

El Cuadro 3 describe las pruebas de infeccién por P. olseni, utilizadas por el grupo ad hoc al aplicar la
Etapa 3 para la susceptibilidad a la infeccion por P. olseni, ademas de algunas consideraciones.
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Cuadro 3: Pruebas de infeccion por P. olseni

Pruebas de infeccion

. L B: Viabilidad / C: Patologia / . L,
A: Replicacion | . . e D: Localizacién
nfectividad Signos clinicos
Presencia de Transmisién a 1. Mortalidad® 1. Con técnicas
células individuos no o microscopicas, el
multinucleadas o infectados por parasito puede
de varias células cohabitacién o por 2. Lesiones observarse dentro
unicelulares inmersion o macroscoépicas de los tejidos
agregadas en el inoculaciéon? con como conectivos y,
tejido, demostrada material infeccioso pustulas/quistes: (i) ocasionalmente,
por: del hospedador en en el piey el las células de
cuestion. manto del abalén, Perkinsus
a) Histopatologia (i) en las aparecen dentro de
branquias, el pie, los hemocitos en
o) Demostracion de la el intestino, la diferentes 6rganos,
viabilidad a través glandula digestiva, entre los que se
b) Hibridacion in del desarrollo de el rifdn, la génada incluyen (i)
situ (HIS) las células aisladas y en el manto de branquias, pie,
o cultivadas de los almejas muy intestino, glandula
) tejidos (por infectadas. digestiva, rifion,
ejemplo, RFTM). 0 gonada y manto en
c) TEM los bivalvos vy (ii)
3. Lesiones principalmente en

Demostracion de
infecciones
naturales de alta
densidad por
histologia, RFTM o
HIS.

Demonstracion del
aumento del
numero de copias
en el tiempo con
gPCR o RFTM.

Citometria de flujo
con marcadores.

Manchas vitales.

microscopicas
como infiltracién
hemocitaria, o
quistes
granulomatosos
encapsulados de
hemocitos en
tejidos conectivos
infiltrados de
hemocitos.

o
2.

el pie y el manto en
el abalén.

Sin técnicas
microscopicas, los
resultados de
tejido(s) externo(s)
(es decir, branquias
0 manto) deben ir
acompafados de
un resultado
positivo de tejido(s)
interno(s), excepto
en casos de
infeccion de alta
intensidad (por
ejemplo, que
supere la dosis o la
concentracion de la
provocacion inicial).

' La patologia o los signos clinicos pueden ser no especificos, variables e incluir algunas o todas las caracteristicas
enumeradas.

2 En este caso, solo se utiliza la inoculacién para demostrar la viabilidad.

3 A veces, es dificil correlacionar la presencia del agente patogeno con la mortalidad. En este caso, la mortalidad no fue
suficiente cuando se documentaron otros agentes patdgenos o factores ambientales.
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3. Puntuacién y evaluaciones
El Cuadro 4 describe las distintas puntuaciones, resultados y conclusiones de las evaluaciones realizadas por el grupo ad hoc.

Cuadro 4: Puntuacion

Puntuacion Resultado

1 Especies clasificadas como susceptibles (segun se describe en el Articulo 1.5.7.) y propuestas para inclusién en el Articulo 11.6.2. del Capitulo 11.6.,
Infeccién por P. olseni, del Codigo Acuatico y la Seccién 2.2.1. del Capitulo 2.4.6., Infeccion por P. olseni, del Manual de las Pruebas de Diagnostico
para los Animales Acuaticos (Manual Acuatico).

2 Especies evaluadas con pruebas incompletas de susceptibilidad (como se describe en el Articulo 1.5.8.) se propusieron para inclusion en la Seccién 2.2.2.
Especies con pruebas incompletas de susceptibilidad del Capitulo 2.4.6., Infeccion por P. olseni, del Manual Acuatico.

3 Especies evaluadas que no cumplen con los criterios o cuya informacion esta pendiente o resulta contradictoria y que no se propusieron para inclusion en el
Manual Acuatico.

Especies en las que se ha confirmado la identidad del patégeno pero no se ha demostrado una infeccién activa. Se propuso incluir estas especies en el
segundo parrafo de la Seccidn 2.2.2. Especies con evidencia incompleta de susceptibilidad del Capitulo 2.4.6., Infeccion por P. olseni, del Manual Acuatico.

4 Especies evaluadas como no susceptibles.

Especies “sin puntuacién” (SP), debido a una informacién insuficiente o irrelevante.

El Cuadro 5 resume las evaluaciones de la susceptibilidad del hospedador a la infeccion por P. olseni, junto con los resultados y las referencias correspondientes. En
cuanto a la Etapa 3, descrita en el Capitulo 1.5. del Cédigo Acuatico, las pruebas que respaldaban el criterio A eran suficientes para determinar la infeccién. En ausencia
de pruebas para cumplir el criterio A, se requeria satisfacer al menos dos de los criterios B, C o D para determinar la existencia de infeccion.

Cuadro 5: Evaluaciones para la infeccion por P. olseni

Indicadores clave para el cuadro de evaluacién:

N: Infeccién por via natural Si: Demuestra que se cumple el criterio ND: No determinado
E: Procedimientos experimentales (no- NO: El criterio no se cumple SP: Sin puntuacion
invasivos)
El: Procedimientos experimentales NC: No concluyente N/A: No aplica
invasivos
Informe del Grupo ad hoc de la OMSA sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccidn por las enfermedades de la lista de la OMSA / Diciembre de 6
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A ‘ B ‘ c ‘ D
Puntuacioén 1
N PCRdirigidaalos | g si si si 1 Cho et al.., 2022
Anadara . ITS y secuenciacion
kagoshimensis arca japonesa ihai
N PCRdrrigidaalos | \n | Np | ND | ND 3 Ye et al., 2022
ITS y secuenciacion
Arcidae PCR diridida a |
irigida a los ; 5 : .
NyE ITS y secuenciacion® Si Si ND Si 1 Goggin et al., 1989
Anadara trapezia sin nombre comun —
N PCRdirigidaalos | \os | gj | Noo | NO 2 Dang et al., 2015
ITS y secuenciacion
PCR dirigida a los
‘ " " Sheppard &
N IGS & NTS’y7 Si ND Sl Si 1 Phillips, 2008
secuenciacion
Cardiidae Tridacna crocea sin nombre comun PCR dirigida a los . . WOAH-WAHIS
N gida a fos NO | ND Si Si 18 event ID#5517,
ITS y secuenciacion
2024
N NO (RFTM) ND NC? ND ND SP Goggin et al., 1989
PCR dirigida a los ; 5 ; .
NyE ITS y secuenciacion® Si Sl ND Si 1 Goggin et al., 1989
Haliotidae Haliotis laevigata sin nombre comun N PCR dirigida a los ND ND ND ND 3 Murrell et al., 2002
ITS y secuenciacion
N PCRdirigidaalos | \n | Np | ND | ND 3 Goggin et al., 1994
ITS y secuenciacion

4 Identificacion de patdgenos completa en Goggin et al., 1994.

5 La especie hospedadora cumplia el criterio 3B a través de la RFTM positiva, pero también potencialmente a través de la transmisiéon aparente a hospedadores
alternativos (aunque este estudio carecia de controles).

6 Como también se detectd P. chesapeaki en los animales estudiados, los cambios histopatoldgicos no estan claramente relacionados con la infeccién por P. olseni.
7 Las secuencias se enviaron con posterioridad a GenBank (nimeros de acceso EU871715 y FJ477549).

8 S6lo basado en un animal.

° No hubo transmision exitosa de esta especie hospedadora a otros posibles hospedadores.
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A B c D
PCR dirigida a los ; ; 10 Lester & Hayward,
o oreja de mar de N NTS y secuenciacion ND S| S| NC ! 2005
Haliotis rubra labios negros PCR diriaida a | Gudk tal
irigida a los 1 ; ; ; udkovs et al.,
N ITS y secuenciacion NC St St St L 2016
N I'Il'jscsstggfr?c; | No | sl | NO | s 112 Sanil et al., 2010
Margaritidae Pinctada fucata jzs;ge:]gsegera —
N PCR dirigida a los ND ND ND ND 3 Yang et al., 2022
ITS y secuenciacion
N PCRdrrigidaalos | g | gi | g | g 1 Carella et al., 2023
ITS y secuenciacion
Mytilus . -y N PCRdirigidaalos | \ois | gj | No3 | NGB 2 ltoh et al., 2019
L mejillon mediterraneo ITS y secuenciacion
galloprovincialis
gPCRy PCR ..
N dirigidas alos TSy | NO | ND | NO | NO 3 5(')‘; Castro et al.,
secuenciacion
Mytilidae ”
N GPCR™ PCR RFTM. | \o | si | NO | si 1 Lane et al., 2023
histologia
- I WOAH-WAHIS
Perna canaliculus | Meillon de Nueva N PCRdirigidaalos | \n | Np | ND | s 2 event ID#1600,
Zelanda ITS y secuenciacion
2014a
NO (ISH - Moss et " " " Muznebin et al.,
N al., 2006) St ND St Sl NS 2023b
. Austrovenus . . PCR dirigida a los " " " " Dungan et al.,
Veneridae stutchburyi sin nombre comun N ITS y secuenciacion Si Si Si Si 1 2007

10 Los tejidos incluian branquias, pero el documento no proporcionaba informacion sobre el aclarado o la separacion de los tejidos. El estudio no especificaba la

localizacién de los abscesos.
" La histologia completada no se describié en Gudkovs et al., 2016; sin embargo, se proporcionaron imagenes de la histologia de este trabajo en Handlinger, 2022.
12 Para mas informacion sobre la evaluacion de esta especie hospedadora, consultar el item 6.2. de este informe.

3 Los cambios histopatologicos no pueden relacionarse claramente con P. olseni ya que existe una coinfeccion por P. beihaiensis.

4 El método gPCR utilizado en este estudio tenia como objetivo la region 5.8S (Gias & Johnston, 2011), y el grupo ad hoc estuvo de acuerdo en que la combinacion de
cebadores y sonda utilizada habia demostrado ser especifica para P. olseni.

Informe del Grupo ad hoc de la OMSA sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccidn por las enfermedades de la lista de la OMSA / Diciembre de 8

2023




Familia

Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A B c D
NO (RFTM, " " ¢ " Hine & Diggles,
N histologia) Sl Sl Sl Sl NS 2002
PCR dirigida a los ) ) ) )
Leukoma jedoensis sin nombre comun N ITSyNTSy Si Si Si Si 1 Park et al., 2006
secuenciacion
. . 15 ; ; ; ; Leethochavalit et
Paratapes undulatus | sin nombre comun N Secuenciacion Si Si Si Si 1 al. 2004
. , PCR dirigida a los ‘ ‘ " " Shamal et al.,
Protapes gallus sin nombre comun N ITS y secuenciacion Si Si Sl Si 1 2018
Proteop/_tar sin nombre coman N PCR dirigida a Ic_>§ si NO si s 1 Cremonte et al.,
patagonicus ITS y secuenciacion 2005
: : : Estevao et al.,
N qPCR Si Si ND Si 1 2023
PCR dirigida a los ) ) )
_ N IGSy Sl ND Sl Sl 1 Costa et al., 2012
Ruditapes " almeja fina secuenciacion'’
decussattis PCR dirigida a | Elandal i /
irigida a los ’ ; ; ; andaloussi et al.
N ITS y secuenciacion St Sl Sl Sl L 2009a
PCR dirigida a los n " " " Casas et al.,
N ITS y secuenciacion Sl Sl Sl Sl L 2002a
N PCRdirigidaalos |\ Si ND Si 1 ltoiz et al., 2021
ITS y secuenciacion
N , CRdirigidaalos | g Si Si Si 1 Pretto et al., 2014
Ruditapes o S y secuenciacion
philippinarum’® almeja japonesa PCR diriaida a |
N Ingiaa a fos ND si ND si 1 Wu et al., 2011
ITS y secuenciacion
PCR dirigida a los " " " " Hamagushi et al.,
N ITS y secuenciacion St St St St L 1998

15 El parasito sélo se identifico con RFTM e histologia en el estudio; sin embargo, posteriormente se secuencié y se deposité en GenBank (AF522321.2).

6 Para mas informacion sobre la identificacion de la especie hospedadora, consultar el item 6.3. de este informe.
'7 La regién NTS estd incluida dentro de la IGS uno.
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A ‘ B ‘ c ‘ D
Puntuacién 2
Cardiidae Cerastoderma edule | berberecho comun N PCR dirigida a los ND ND Si Si 2 Rios-Castro et al.,
ITS y secuenciacion 2022
. . . . . PCR dirigida a los ; ; ; 12 Vazquez et al.,
Mytilidae Mytilus chilensis chorito N ITS y secuenciacion Si ND Si Si 1 2022
PCR dirigida a los ; ; 18 ; 12 da Silva et al.,
N ITS y secuenciacion sl sl A sl 1 2014
Crassostrea gasar'® | ostion gasar g I
‘ ‘ a Silva et al.,
Ostreidae N NO (PCR, RFTM) Sl Sl NO NO NS 2016
WOAH-WAHIS
Ostrea angasi sin nombre comun N qPCR, P_CF_Q’y ND ND ND Si 2 event ID#1743,
secuenciacion
2015
Pecten vieira de Nueva " WOAH-WAHIS
Pectinidae . N PCR y secuenciacion ND ND ND Sl 2 event ID#1672,
novaezelandiae Zelanda
2014b
Psammobiidae Hiatula acuta sin nombre comun N PCR dirigida a Ic_;§ ND ND ND Si 2 Cui et al., 2018
ITS y secuenciacion
N PCRdingidaalos | \n | Np | ND | NO 312 Ramilo et al., 2016
ITS y secuenciacion
NO (PCR, RFTM, : Balseiro et al.,
N histologia) ND | sl 1 ND | ND NS 2010
Veneridae Venerupis corrugata | margarita arrugada NO (material
. . : : Rodriguez et al.,
El infeccioso de R. Sl Sl ND ND NS
1994
decussatus)
N NO (RFTM, ND | st | st | s NS Navas et al., 1992
histologia)
Puntuacién 3
Cardiidae Cerastoderma berberecho verde N PCR dirigida a Ic_>§ ND ND ND ND 3 Ramilo et al., 2015
glaucum ITS y secuenciacion
8 Se observaron cambios histopatoldgicos; sin embargo, como se informé de una coinfeccion por P. marinus, estos cambios no pueden relacionarse claramente con la
infeccion por P. olseni.
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A B c D
N PCR dirigida a los ND ND ND ND 3 Goggin et al., 1994
ITS y secuenciacion
Chamidae Chama pacifica sin nombre comun —
N PCRdirgidaalos | \pw | Nc2o | ND | ND NS Goggin et al., 1989
ITS y secuenciacion
N PCRdirigidaalos | \n | \p | ND | ND 3 Yang et al., 2022
ITS y secuenciacion
Haliotidae Haliotis diversicolor sin nombre comun —
N PCRdirigidaalos | \n | Np | NO | ND 3 Ye et al., 2022
ITS y secuenciacion
Isognomon alatus sin nombre comun N PCR dirigida a lc.),s ND ND ND ND 3 Pagenkopp Lohan
ITS y secuenciacion etal., 2016
Isognomonidae
Isognomon sp. N/A N PCR dirigida a los ND ND ND ND 3 Pagenkopp Lohan
(origen: Panama) ITS y secuenciacion etal., 2016
Margaritidae Pinctada imbricata sin nombre comun N PCR dirigida a Ic_>§ ND ND ND ND 3 Pagenkopp Lohan
ITS y secuenciacion etal., 2016
Crassostrea . PCR dirigida a los Pagenkopp Lohan
rhizophorae ostion de mangle N ITS y secuenciacion ND ND ND ND 3 etal., 2016
Dendostrea frons sin nombre comun N PCR dirigida a k.),s ND ND ND ND 3 Pagenkopp Lohan
ITS y secuenciacion etal., 2016
, Magallana [Syn. ostion japonés N PCRdirigidaalos |\ | \p | ND | ND 3 Ye et al., 2022
Ostreidae Crassostrea] gigas ITS y secuenciacion
Magallana [Syn. —
Crassostrea] sin nombre comun N PCR dirigida a Ic_>§ NO ND NO NO 3 Moss et al., 2007
h . ITS y secuenciacion
ongkongensis
Saccostrea sp. N/A N PCR dirigida a los ND ND ND ND 3 Pagenkopp Lohan
(origin: Panama) ITS y secuenciacion etal., 2016
Pectinidae Mimachlamys peine noble N PCR dirigida a los ND ND ND ND 3 Yang et al., 2022
crassicostata ITS y secuenciacion

9 En el estudio, se informo de una baja intensidad de la infeccion con una puntuacion RFTM de 0,1-1,9.

20 Chama pacifica actudé como transmisor donante en Goggin et al., 1989, pero no hubo controles en el estudio, por lo que se desconocia el estatus de la infeccion
antes del experimento.
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A B c D
Pharidae Sinonovacula sin nombre comdn N PCRdirigidaalos | \n | Np | ND | ND 3 Ye et al., 2022
constricta ITS y secuenciacion
N PCRdirigidaalos | \n | Np | ND | ND 3 Ye et al., 2022
ITS y secuenciacion
Meretrix lyrata sin nombre comun WOAH-WAHIS
N NO (histologia) ND ND ND ND SP event ID #1077,
2011
Veneridae N PCRdirigidaalos | \n | Np | ND | ND 3 Ramilo et al., 2015
ITS y secuenciacion
Polititapes aureus almeja dorada
N NO (RFTM, ND | sl | osi| s SP Navas et al., 1992
histologia)
Venus verrucosa escupina grabada N PCR dirigida a I(_)§ NC21 ND NC2! NC2! 3 Ramilo et al., 2015
ITS y secuenciacion
Sin puntuacion (SP) porque la identificacion del patégeno no fue concluyente
Barbatia candida sin nombre comdn N NO (histologia) Si ND Si Si SP ;'(I)?)%& Thorne,
Arcidae Barbatia foliata sin nombre comun N NO (RFTM) ND'® | NC? ND ND SP Goggin et al., 1989
Barbatia sin nombre comun N NO (histologia) si ND ND ND SpP Hine, 2002
novaezealandiae
Batillariidae Pyrazus ebeninus sin nombre comun NO (RFTM) NC23 Si ND ND SP Goggin et al., 1989
Cardiid Tridacna gigas almeja gigante NO (RFTM) ND NC24 ND ND SP Goggin et al., 1989
ardiidae
Tridacna maxima sin nombre comun NO (RFTM) ND NC® ND ND SP Goggin et al., 1989

21 Como se informo de una coinfeccion por Perkinsus mediterraneus, los cambios histoldgicos no pueden relacionarse claramente con la infeccion por P. olseni.

22 Hubo transmision aparente de Barbatia foliata a Saccostrea cuccullata, pero no hubo controles en el estudio, por lo que se desconoce el estatus infeccioso antes del
experimento.

23 Se informo de una intensidad de infeccion moderada con una puntuacion RFTM de 2,0-3,9.

24 Hubo transmision aparente de Tridacna gigas a Pinctada sugillata, pero no hubo controles en el estudio, por lo que se desconocia el estatus infeccioso antes del
experimento.
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A B c D
) WOAH-WAHIS
N NO (PCR, histologia) ND ND Si ND 2 event ID#1316,
2012
Haliotis cyclobates sin nombre comun NyE NO (RFTM) NC'® sis ND ND SP Goggin et al., 1989
Haliotis iris sin nombre comuin N NO2 Si ND Si Si SP12 gllouzzsnaebm etal,
Haliotidae PCR dirigida a los ) Lester & Havward
Haliotis roei sin nombre comun N NTS y andlisis de ND Si ND NC?26 212 2005 Y ’
secuencia
Haliotis scalaris sin nombre comun E NO (RFTM) NC23 Si ND ND SP Goggin et al., 1989
Isognomon sin nombre comuin N NO (histologia) Si ND NO Si SP Hine & Thorne,
isognomum 2000
|SOgn0m0nidae [sognomon sp.
(origen: New South sin nombre comun E NO (RFTM) NC'® Si ND ND SP Goggin et al., 1989
Wales, Australia)
Malleidae Malleus meridianus sin nombre comun N NO (histologia) Si ND NO Si SP ;6%%& Thorne,
Pinctada albina sin nombre comudn N NO (histologia) Si ND Si Si SP ;'(I)?)%& Thorne,
Pinctada WOAH-WAHIS
itif sin nombre comun N NO (PCR, histologia) ND ND NO ND SP event ID#1372,
Margaritidae margaritifera 2013
Pinctada maxima ostra perlera N NO (histologia) Si ND NO Si SP ;'6%%& Thore,
Pinctada sugillata sin nombre comuin E NO (RFTM) Si Si ND Si SP Goggin et al., 1989
Mesodesmatidae Paphies australis sin nombre comun N NQ (RFTM’ ND ND ND ND SP Hine & Diggles,
histologia) 2002
25 La identificacion del patdgeno se baso en la sonda de ADN de P. olseni de Moss et al., 2006, que no se aceptd como confirmacion debido a la escasa informacién
sobre su especificidad.
26 |os tejidos incluian branquias; sin embargo, no se facilitd informacién sobre el aclarado o la separacion de los tejidos.
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Etapa 1: Via de Etapa 2: Etapa 3: Pruebas de la Resultado Referencias
transmision Identificacion del infeccion Puntuacién
patégeno A B c D
. . . . . . . ‘ " Hine & Thorne,
Septifer bilocularis sin nombre comun N NO (histologia) Si ND ND Si SP 2000
Mytilidae
Trichomya hirsuta sin nombre comun E NO (RFTM) NC'® Si ND ND SP Goggin et al., 1989
Magallana ariakensis | sin nombre comun El PCR dirigida a Ic_>§ NO ND NO NO Sp12 Moss et al., 2006
ITS y secuenciacion
N NO (histologia) si | ND | si si sP pine & Thome,
. Saccostrea cuccullata | ostion capuchon
Ostreidae E NO (RFTM) NC' | si ND ND SpP Goggin et al., 1989
N NO (histologia) si | ND | NO | si sP ;'(')'(‘)%& Thorne,
Saccostrea glomerata | sin nombre comun
E NO (RFTM) NC™® Si ND ND SP Goggin et al., 1989
Pinnidae Pinna deltodes sin nombre comun N NO (histologia) ND ND ND ND SP ;6%%& Thorne,
Spondylus sp. .
Spondylidae (origen: Northwest N/A N NO (histologia) Si ND Si Si SP ;'(I)%% & Thorne,
Western Australia)
27 i i
Tellinidae Macomona liliana | sin nombre comun N NO™ (RFTM, NA | NA | NA | NA sprz | Hine & Diggles,
histologia) 2002
. . e ’ Canestri-Trotti et
Callista chione almejoén N NO (RFTM, squash) ND Si ND ND SP al.. 2000
) WOAH-WAHIS
Veneridae Meretrix taiwanica sin nombre comun N NO (ITS gPCR) ND ND NC28 Si SP event ID#5233,
2023
Polititapes . . Balseiro et al.,
rhomboides almeja rubia N NO (ITS PCR) ND ND ND ND SP 2010
27 Los 24 animales de esta especie sometidos a analisis en este estudio mediante RFTM e histologia fueron todos negativos.
28 |_a alta mortalidad se asocid con la presencia de P. olseni; sin embargo, se observé una coinfeccion por Vibrio spp.
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4. Resultados

El grupo ad hoc acordé que seis de las especies actualmente incluidas en el Articulo 11.6.2. como
susceptibles a la infeccion por Perkinsus olseni, y nueve especies adicionales, no incluidas anteriormente,
cumplen los criterios para ser incluidas en la lista como susceptibles de infeccién por P. olseni de acuerdo
con el Capitulo 1.5. del Cédigo Acuatico. Se propone incluirlas en la lista del Articulo 11.6.2. del Capitulo 11.6.
Infeccién por P. olseni. Dichas especies figuran en el cuadro siguiente:

Familia Nombre cientifico Nombre comtn
Arcidae Anadara kagoshimensis arca japonesa
Anadara trapezia sin nombre comun
Cardiidae Tridacna crocea sin nombre comun
Haliotidae Haliotis laevigata sin nombre comun
Haliotis rubra oreja de mar de labios negros
Margaritidae Pinctada fucata ostra perlera japonesa
Mytilidae Mytilus galloprovincialis mejillén mediterraneo
Perna canaliculus mejillén de Nueva Zelanda
Veneridae Austrovenus stutchburyi sin nombre comun

Leukoma jedoensis

sin nombre comun

Paratapes undulatus

sin nombre comun

Protapes gallus

sin nombre comun

Proteopitar patagonicus

sin nombre comun

Ruditapes decussatus

almeja fina

Ruditapes philippinarum

almeja japonesa

Ocho especies actualmente incluidas en el Articulo 11.6.2. como susceptibles a la infeccion por Perkinsus
olseni, Magallana ariakensis, Barbatia novaezealandiae, Venerupis corrugata, Polititapes aureus, Haliotis
cyclobates, Haliotis scalaris, Macomona liliana y Paphies australis fueron evaluadas por no cumplir los
criterios y se propuso su supresion del Articulo 11.6.2. del Capitulo 11.6. del Codigo Acuatico.

Se considerd que siete especies presentaban pruebas incompletas de susceptibilidad y se propuso su
inclusion en la Seccion 2.2.2. del Capitulo 2.4.6. del Manual Acuatico. Dichas especies se muestran en el

siguiente cuadro:

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Cardiidae Cerastoderma edule barbecho comun
Mytilidae Mytilus chilensis chorito
Ostreidae Crassostrea gasar ostion gasar

Ostrea angasi sin nombre comun

Pectinidae Pecten novaezelandiae vieira de Nueva Zelanda
Psammobiidae Hiatula acuta sin nombre comun
Veneridae Venerupis corrugata margarita arrugada

El grupo ad hoc constaté que se habia confirmado la identidad del agente patégeno, pero que no se habia
demostrado una infeccién activa en 16 especies. Por lo tanto, se propuso incluir estas especies en el segundo
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parrafo de la Seccion 2.2.2. del Capitulo 2.4.6. del Manual Acuatico. Dichas especies se muestran en el

siguiente cuadro:

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Cardiidae Cerastoderma glaucum berberecho verde
Chamidae Chama pacifica sin nombre comun
Haliotidae Haliotis diversicolor sin nombre comun

Isognomonidae

Isognomon alatus

sin nombre comun

Isognomon sp.

N/A

Margaritidae Pinctada imbricata sin nombre comun
Ostreidae Crassostrea rhizophorae ostion de mangle
Dendostrea frons sin nombre comun
Magallana [Syn. Crassostrea] gigas ostion japonés
Magallana [Syn. Crassostreal sin nombre comun
hongkongensis
Saccostrea sp. N/A
Pectinidae Mimachlamys crassicostata peine noble
Pharidae Sinonovacula constricta sin nombre comun
Veneridae Meretrix lyrata sin nombre comun

Polititapes aureus

almeja dorada

Venus verrucosa

escupina grabada

5. Convencion de denominacién para las especies susceptibles

Los nombres cientificos de las especies estan armonizados con el Registro Mundial de Especies Marinas
(WoRMS) https://www.marinespecies.org/index.php.

Los nombres comunes de las especies estan armonizados con FAOTERM
(http://www.fao.org/faoterm/collection/facterm/en/). Cuando los nombres comunes no se encuentran en
FAOTERM, las especies se designaron de acuerdo con https://www.sealifebase.ca

6. Comentarios sobre los fundamentos y las decisiones tomadas por el grupo ad hoc

El término "no concluyente" se empled para distinguir las situaciones en las se proveyé mas informaciéon que
debia haberse evaluado como "no determinada" y en las que el grupo ad hoc no pudo concluir que se cumplia
el criterio. Cada vez que se utilizé la expresion "no concluyente" en la tabla de evaluacién, el grupo ad hoc
afiadié informacién adicional en una nota de pie de pagina. En su evaluacion final, el grupo ad hoc consideré
"no concluyente" como "no determinada".

6.1. Comentarios generales

El grupo ad hoc revisé todos los documentos disponibles (ver Cuadro 5), pero sélo evalué en su totalidad
los documentos que aportaban pruebas suficientes de susceptibilidad para cada especie evaluada. Los
documentos adicionales, mas alla de los necesarios para proporcionar pruebas suficientes, se revisaron
para garantizar la ausencia de pruebas contradictorias y se mantuvieron en la lista de referencias.

El grupo ad hoc acordé centrarse en los estudios publicados a partir de 1994, cuando se disponia de
pruebas moleculares. Se hizo referencia a estudios publicados en afios anteriores cuando era necesario
aumentar la confianza de una evaluacién o cuando no se disponia de ningun trabajo reciente para la
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evaluacion de una especie hospedadora especifica. Cuando fue necesario para corroborar la
identificacion del patégeno, el grupo ad hoc se puso en contacto con los autores de los estudios para
que describieran con mas detalle los métodos de identificacion del patégeno.

El grupo ad hoc acordé que, si bien la situacion ideal era la de dos articulos con una puntuacion de "1",
un unico estudio sélido con una puntuacion de "1" también era suficiente para concluir la susceptibilidad
de una especie en ausencia de pruebas contradictorias. Cuando la estrategia de muestreo se distribuyo
a lo largo de estaciones o lugares, y/o cuando un unico trabajo aport6 todas las pruebas (moleculares
con las correspondientes pruebas histolégicas en los mismos animales), el grupo ad hoc consideré que
un solo trabajo solido era suficiente para concluir la susceptibilidad de una especie. Aun asi, se revisaron
estudios adicionales para comprobar si existian pruebas de apoyo o contradictorias.

El grupo ad hoc evalu6 siete informes de WAHIS de notificaciones de infeccién por P. olseniy considerd
que se ftrataba sobre todo de nuevas especies hospedadoras. Lamentablemente, éstos no
proporcionaban suficientes detalles sobre la identificacién del patégeno y/o los criterios de infeccion para
apoyar una decision relativa a la susceptibilidad. En consecuencia, el grupo ad hoc recomienda que,
cuando se notifique una notificacion a WAHIS, se incluya un nivel de detalle adecuado que permita
realizar una evaluacion.

6.2. Comentarios sobre especies especificas

Crassostrea gasar - En el articulo de da Silva et al., 2014, a pesar de la coinfeccion notificada por P.
marinus en la poblacién (confirmada por secuenciacion), el grupo ad hoc adjudicéd al articulo una
puntuacién de “1” en base a los resultados de la sonda HIS (Moss et al., 2006), con el fin de asociar la
histopatologia a P. olseni. Sin embargo, el grupo ad hoc otorgd a esta especie hospedadora un “2” dado
que la conclusién de da Silva et al., 2014 se basaba en un animal de los seis analizados con herramientas
especificas para la especie, y al otro trabajo disponible no le asocié ninguna puntuacion.

Haliotis iris — no cumplieron los criterios de identificacién del patégeno porque se basaron Unicamente
en la sonda HIS publicada por Moss et al., 2006. Si se dispone de mas informacién sobre la identidad
molecular del patégeno en esto hospedadore, se revisara la puntuacion de esta especie hospedadora.

Haliotis roei - Sélo se encontrd un animal positivo en un estudio, que se evalué con una puntuacién "2".
Por lo tanto, el grupo ad hoc evalué Haliotis roei con una puntuacion global de "SP".

Macomona liliana - En Hine & Diggles, 2002, la introduccién menciona una deteccion previa de Perkinsus
en Macomona liliana en el puerto de Kaipara en 1999, pero no se proporciona ninguna referencia ni mas
informacion.

Magallana ariakensis - En Moss et al., 2006, la infeccidon experimental no imita una infeccién natural y,
como tal, no se utilizé para evaluar la susceptibilidad en esta especie hospedadora. Ademas, el bajo
numero de positivos 72 dias después de la inoculacion excluye la conclusion de la no susceptibilidad y
mas bien indica la viabilidad de P. olseni en este hospedador.

Mytilus chilensis - El grupo ad hoc concluy6 atribuir a Mytilus chilensis un "2" porque sélo se evalu6 un
estudio en el que sdélo 2 de 60 animales cultivados y 0 de 60 animales silvestres resultaron infectados
por P. olseni. Ademas, no se confirmé la identificacion del hospedador y se sabe que otras especies de
Mytilus estan presentes en el Canal de Beagle, en Argentina.

Pinctada fucata - En el estudio, se observa una presentacion atipica del parasito con una puntuacion de
"1" (Sanil et al., 2010). Sin embargo, como el estudio abarca multiples ubicaciones con un gran nimero
de individuos infectados por el parasito, el grupo ad hoc determiné que la especie hospedadora tenia
una puntuacion global de "1".

Venerupis corrugata - En Ramilo et al., 2016, no se detect6 P. chesapeaki mediante pruebas moleculares
en Ruditapes decussatus de Galicia, Espaia, que es la especie y la region utilizadas para el material de
origen en el ensayo experimental descrito en Rodriguez et al., 1994. En base a esto, el grupo ad hoc
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determind que el Perkinsus sp. detectado en el estudio de Rodriguez et al., 1994 en V. corrugata tenia
muchas probabilidades de ser P. olseni. Colectivamente, estos dos estudios brindaron suficiente
informacion para que el grupo ad hoc otorgara a la especie hospedadora una puntuacién de "2".

6.3. Identificacion del hospedador

Ruditapes philippinarum y R. decussatus - El grupo ad hoc observé que tanto Ruditapes philippinarum
como R. decussatus pueden observarse en las mismas localizaciones y son morfolégicamente similares.
Aunque en la mayoria de los articulos no se proporciond informacion sobre como se determiné la
identidad de las almejas, el grupo ad hoc acepté las identificaciones proporcionadas por los autores.

En las regiones tropicales, la identificacion de algunas especies de moluscos es una cuestion recurrente
para los especialistas y el grupo ad hoc solicité a los autores que confirmaran la identificacion del
hospedador si no se facilitaba en los articulos. Por ejemplo, Crassostrea gasary C. rhizophorae viven en
simpatria en la misma zona de manglares (Ferreira et al., 2023 y Diyie et al., 2023) y el grupo ad hoc se
puso en contacto con DaSilva et al., 2014 para confirmar que la especie hospedadora en su estudio era
C. gasar.

Ademas, el grupo ad hoc sefialé la necesidad de sustituir Crassostrea tulipa por C. gasar en las
evaluaciones del grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por
Perkinsus marinus, ya que son especies distintas, como se describe en Ferreira et al., 2023. El informe
original sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccion por P. marinus hacia
referencia a la literatura sobre C. gasar, pero en ese momento el grupo ad hoc cambié el nombre de la
especie a C. tulipa debido a la informacion sobre WoRMS (informacién ahora debatida sobre WoRMS).

6.4. No susceptibilidad

A pesar de que varias especies hospedadoras dieron negativo a Perkinsus spp. en regiones infectadas
conocidas, el grupo ad hoc consideré que los disefios de muestreo/experimentales no eran lo
suficientemente sélidos como para demostrar la ausencia de infeccion y, por tanto, no aportaban pruebas
de la no susceptibilidad (por ejemplo, Hine & Thorne, 2000; Pagenkopp Lohan et al., 2016; Goggin et al.,
1989).

7. Articulo 1.5.9. Inclusion de especies susceptibles con un rango taxonémico de género o
superior

El grupo ad hoc tomé en consideracion el Articulo 1.5.9. Inclusién de especies susceptibles con un rango
taxonoémico de género o superiory determiné que podia aplicarse para las especies susceptibles identificadas
para la infeccidn por Perkinsus olseni. Sin embargo, las familias (por ejemplo, Veneridae y Haliotidae) con
multiples especies susceptibles, también tienen un nimero de especies con informaciéon incompleta con
respecto a la susceptibilidad a la infeccién por P. olseni, y el grupo ad hoc concluyé que seria mas apropiado
enumerar las especies susceptibles a nivel de especie.
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Anexo 3. Mandato

REUNION DEL GRUPO AD HOC DE LA OMSA SOBRE LA SUSCEPTIBILIDAD
DE LAS ESPECIES DE MOLUSCOS A LA INFECCION
POR LAS ENFERMEDADES DE LA LISTA DE LA OMSA

Junio 6-8 de 2023

Mandato

Contexto

El Capitulo 1.5. Criterios para la inclusion de especies susceptibles de infeccion por un agente patégeno especifico se
introdujo en la edicion 2014 del Cddigo Acuético. La finalidad de este capitulo es presentar los criterios que permitan
determinar las especies hospedadoras incluidas en la lista de especies susceptibles en el Articulo X.X.2. de cada capitulo
especifico de enfermedad en el Cédigo Acuatico. Estos criterios se aplicaran progresivamente a cada capitulo especifico
de enfermedad en el Cédigo Acuatico.

Las evaluaciones estaran a cargo de grupos ad hoc y las conclusiones se remitiran para comentario de los Miembros
antes de introducir cualquier cambio en la lista de especies susceptibles en el Articulo X.X.2. de los capitulos especificos
de enfermedad en el Cédigo Acuético.

Para las especies en las que existe alguna evidencia de susceptibilidad, pero que resulta insuficiente para demostrar la
susceptibilidad a través del enfoque descrito en el Articulo 1.5.3., la informacién se incluira en el capitulo especifico de
enfermedad del Manual Acuético.

Finalidad

El Grupo ad hoc sobre la susceptibilidad de las especies de moluscos a la infeccidn por enfermedades de la lista de la
OMSA realizara las evaluaciones para la infeccién por Perkinsus olseni en moluscos.

Mandato

1) Revisar la literatura pertinente que documenta la susceptibilidad de las especies a la infeccion por Perkinsus olseni
y aplicar los criterios, asi como se destaca en el Capitulo 1.5. Criterios para la inclusién de especies susceptibles de
infeccién por un agente patbégeno especifico, a potenciales especies hospedadores con el fin de determinar la
susceptibilidad a la infeccién por Perkinsus olseni.

2) Determinar las especies susceptibles a la infeccidon por Perkinsus olseni en base al Articulo 1.5.7.

3) Determinar las especies con evidencias incompletas de susceptibilidad a la infeccion por Perkinsus olseni en base
al Articulo 1.5.8.

Resultados esperados del grupo ad hoc

1)  Proponer una lista de especies susceptibles para inclusion en el Articulo 11.6.2. Infeccién por Perkinsus olseni del
Caodigo Acuético.

2) Proponer una lista de las especies con evidencia incompleta de susceptibilidad para inclusion en la Seccion 2.2.2.
del Capitulo 2.4.6. Infeccion por Perkinsus olseni del Manual Acuatico.

3) Redactar un proyecto de informe para consideracion de la Comision para los Animales Acuaticos en su reunién de
septiembre de 2023.
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